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ABSTRACT

The fish fauna of the two biggest rivers (Ner and Bzura) flowing out from the
L6dz Municipal Area (EMA) was the subject of this study. For several decades,
these two rivers had been transporting severe domestic and industrial sewage from
the LMA (till 1989), which resulted in their long sections being fishless. Fish
sampling along the course of the Bzura River was carried out in 17 sites in 1999.
Fish had by then already reappeared along its whole course (up to 10 species at
some sites); close to its mouth we found even lithophil species, such as chub and
dace. A subsequent research, conducted in 2009 and 2011, showed that the fish
fauna of the Bzura River continued to improve. Other lithophils, such as spirlin,
nase, barbel, and threatened species, such as golden loach, and white gudgeon,
appeared also then. The river became exploited by anglers along its almost whole
course. The regeneration of fish fauna in the Ner River was not proportional to the
time that elapsed. The highest species number since the beginning of research at
the sampled sites was recorded in 2002, however in 2004-2005 it again decreased
and the process was related to toxic floods, which washed out pollutants from the
bottom due to their faster river flow. In 2008 and 2010 species number started to
increase again, but we then found chub among lithophils, although only at one,
downstream site.
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1. WSTEP

Po upublicznieniu informacji, ze od roku 1990 nastapi sukcesywne
ograniczanie S$ciekéw uwalnianych do polskich rzek, przystapiono do
inwentaryzacyjnych badan ichtiofauny w Nerze i Bzurze, odbierajacych
surowe Scieki bytowe i przemystowe z Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej (LAM).
W obu ciekach az do konca lat 80. na dlugich odcinkach w ogoble nie byto
ryb, a pojedyncze osobniki lowiono okresowo w ujsciowych odcinkach tych
rzek lub ponizej ujsé ich wiekszych doplywéw, szczegolnie po duzych
wezbraniach wody (Penczak i inni 2000, 2010).

Monitoring ichtiofauny na calej dtugosci Neru rozpoczeto w roku 2000
— wowczas obecnos$¢ ryb ponizej Lodzi zarejestrowano dopiero na trzech
stanowiskach usytuowanych w dolnym biegu rzeki. Badania konty-
nuowano do roku 2005 wlacznie, a wyniki opublikowano w Rocznikach
Naukowych PZW (Penczak i inni 2010). Z tej publikacji wynika, Ze proces
odbudowy rybostanu nie przebiegal proporcjonalnie do uplywu czasu.
W roku 2002 zarejestrowano najwiecej gatunkow ryb, a bezrybne okazato
sie tylko jedno stanowisko na terenie Lodzi. W nastepnych latach sytuacja
ulegla pogorszeniu, gdyz w wyniku czestych woéwczas powodzi nastapito
wymywanie toksycznych osadéw zalegajacych na dnie Neru (Penczak i inni
2010). Ten fakt zmobilizowal nas do podjecia kolejnych badan, ktére wyko-
nano w latach 2008 i 2010.

Badania ichtiofauny Bzury rozpoczeto w roku 1999, ale wbrew oczeki-
waniom ryby byly juz obecne na wszystkich stanowiskach, rozlokowanych
na catej dtugosci rzeki. Na 3 stanowiskach badan, na odcinku od Zgierza
do Leczycy, odlowiono zaledwie pojedyncze osobniki ciernika oraz karasia
srebrzystego, natomiast w poblizu Leczycy stwierdzono mlode osobniki
okonia. W srodkowym i dolnym biegu rzeki natomiast lowiono juz wtedy
nawet do 10 gatunkéw ryb na stanowisku, a blisko ujsScia do Wisty
napotkano na klenia i jelca — gatunki obligatoryjnie rzeczne (Penczak i inni
2000). Nowe badania wykonano w roku 2009, a nastepne w 2011.

Wyniki badan, z ktérymi chcemy zapoznaé¢ PZW, sa wazne dla
gospodarki rybacko-wedkarskiej, gdyz w obu badanych rzekach PZW
prowadzi akcje zarybieniowa. W Bzurze moze ona by¢ bardziej skuteczna,
gdyz Scieki do niej odprowadzane w poprzedniej formacji ustrojowej nie
byly tak toksyczne jak te uwalniane do Neru i w mniejszym stopniu
kumulowaly sie w osadach, co wynikalo takze z wystepowania duzych
powodzi (niszczacych nawet mosty); informacje o padtych rybach jednak do
nas nie docieraly.

Celem niniejszego opracowania jest ocena zmian zachodzacych
w ichtiofaunie Bzury i Neru i przekazanie jej uzytkownikom dzierzawionych
rzek, gdyz terminy zakonczenia badan planowane sa na pézniejsze lata.
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2. MATERIAL I METODY

Hydrograficzny opis obu rzek oraz usytuowanych na nich stanowisk
przedstawiono juz we wczeSniejszych publikacjach poswieconych
rybostanom Bzury i Neru (Penczak i inni 2000, 2010); stanowisko numer 1
to pierwsze stanowisko w odcinku zZrédlowym, najwyzszym numerem
oznaczono stanowisko najblizej ujscia.

Elektropolow ryb na kazdym stanowisku wykonano jednorazowo,
w gornym biegu kazdej rzeki brodzac na odcinkul00 m z dwoma anodo-
czerpakami, natomiast w sSrodkowym i dolnym - z todzi, sptywajac wzdtuz
jednego brzegu na odcinku 500 m, stosujac zawsze ten sam sprzet
(Penczak i inni 2000, 2010). Ryby pozyskane obydwoma metodami przeli-
czano na 500 m linii brzegowej (Penczak i inni 2010).

Gatunki ryb uporzadkowano wedlug ich przynaleznosci do grup roz-
rodczych (Balon 1990). Dla kazdego gatunku obliczono indeks stalosci
wystepowania (Cj): C; = si/S x 100, gdzie: s; — liczba stanowisk z gatun-
kiem i, S - liczba wszystkich stanowisk. Na zalaczonych diagramach
liczebnos¢ poszczegolnych gatunkow ryb w probach (w odniesieniu do calej
dtugosci cieku) przedstawiono w dwustopniowej skali: dla < 20 osobnikéow
linia czarng oraz dla > 20 osobnikéw linia szarg. Dla ulatwienia Sledzenia
zmian w rybostanach obu rzek na prezentowanych diagramach przyto-
czono ponadto wyniki z ostatnich lat opublikowanych juz badan: dla Bzury
z roku 1999, a dla Neru z roku 2005 (Penczak i inni 2000, 2010).

3. WYNIKI

Bzura. W dwoch terminach poboru prob wzdluz catego biegu rzeki
(2009 i 2011) zidentyfikowano odpowiednio 28 i 27 gatunkéw, a tacznie 32.
Od roku 1999 (dane opublikowane) do 2011 liczba gatunkéw wzrosta
0 24%. Proces regeneracji rybostanu Bzury nastepowal dos¢ szybko, gdyz
w ciagu 12 lat pojawilo sie 10 nowych gatunkéw ryb, w tym rézanka, dwa
gatunki obcego pochodzenia: babka szczupla i babka lysa, oraz 4 gatunki
reofilne: szweja, Swinka, brzana i koza zlotawa (Rys. 1). JakoSciowa popra-
wa rybostanu w roku 2011 w poréwnaniu z 2009 byla juz niewielka, bo
jako nowe gatunki pojawily sie tylko bolen i czebaczek amurski. Odno-
towano rowniez spadek liczebnosci kilku gatunkéow (klenia, jelca, jazia,
szczupaka i kielbia) oraz wzrost liczebnosci uklei, krapia i kozy (Rys. 1).
O poprawie jakosci wody swiadczy wysoka stalos¢ wystepowania kielbia,
ktory potrzebuje do rozrodu piaszczystego, wolnego od mutu dna. Z drugiej
strony szweja, uznawana za znacznie lepszy gatunek wskaznikowy,
pojawila sie na zaledwie jednym stanowisku i to tylko w roku 2009.
Mietus, dos¢ tatwo pozyskiwany przy pomocy pola elektrycznego, w roku
1999 i 2011 byl obecny prawie na polowie dlugosci cieku, natomiast
w roku 2009 stwierdzono go na jednym stanowisku.
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Rys. 1. Stalos¢ wystepowania (%) i liczebnos¢ gatunkow ryb w rzece Bzurze w latach 1999,
2009 i 2011. Liczebnos¢ przedstawiono w dwustopniowej skali: linia czarnag < 20
osobnikéw, linig szarg = 20 osobnikéw, na 500 m linii brzegowe;j.

Fig. 1. Stability of occurrence (%) and dominance of fish species in the Bzura River in 1999,
2009 and 2011. Fish abundance is presented in a double-step scale: black line < 20
individuals, grey line = 20 individuals along 500 m of a bank line.
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Rys. 2. Stalo$¢ wystepowania (%) i liczebno§¢ gatunkéw ryb w rzece Ner w latach 2005, 2008
i 2010. Objasnienia jak na Rys. 1.

Fig. 2. Stability of occurrence (%) and dominance of fish species in the Ner River in 2005,
2008 and 2010. Explanations as in Fig. 1.
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Ner. Wzdluz catego biegu Neru, w latach 2008 i 2010, zidentyfikowano
odpowiednio 22 i 24 gatunki (lacznie 25) (Rys. 2). Wzrost liczebnosci lub
statosci wystepowania odnotowano w przypadku ploci, okonia, jazgarza,
szczupaka, wzdregi, lina, karasia srebrzystego, Sliza, kielbia, stonecznicy
i ciernika. Spadla natomiast nieco liczebnos¢ mietusa, jazia i karasia. Dla
niektoérych gatunkéw nie odnotowano wyraznego trendu zmian w czasie,
cho¢ stwierdzono znaczne réznice pomiedzy terminami, np. liczebnos¢
okonia byla najnizsza w roku 2008, a z kolei ciernik w tym roku osiagnat
najwyzsze warto$ci dla obu porownywanych parametrow populacyjnych.
Roéwniez tylko w roku 2008 na jednym stanowisku pojawit sie jelec (Rys. 2).
W tym terminie pojawily sie i utrzymaly do roku 2010 leszcz, wzdrega,
slonecznica, cierniczek i sandacz, a w roku 2010 stwierdzono po raz
pierwszy klenia i obcego dla polskiej ichtiofauny czebaczka amurskiego.

Wplyw sciekow LAM na jakosSciowy stan ichtiofauny dos¢ wyraznie jest
widoczny na 7 stanowiskach od ujscia Dobrzynki (st. 4) do Chelmna
(st. 10, usytuowane na 2. km od ujsScia Neru do Warty) (Tab. 1).

Tabela 1. Liczba gatunkéw ryb na stanowiskach srodkowego i dolnego biegu Neru, w szesciu
terminach badan.

Table 1. Fish species number in sites located in the medium and lower course of the Ner
River, in the six terms of investigation.

Lata/Years Numer stanowiska/Site number

4 5 6 7 8 9 10
2000 0 0 0 1 5 3 4
2002 0 1 3 2 11 13 11
2004 2 3 7 5 9 11
2005 0 2 2 2 9 7 12
2008 2 5 7 11 15 14 11
2010 2 12 14 9 12 14 12

Dwucyfrowa liczbe gatunkéw na stanowiskach od 5 do 10, z trzema
wyjatkami, zarejestrowano w czasie obecnych badan (2008 i 2010),
a uprzednio tylko w roku 2002 (przed wspomnianymi powodziami) i tylko
w dole rzeki (st. 8-10, Tab. 1). Ten fakt budzi niepokéj o rybostan Neru,
w przypadku ewentualnych, duzych wezbran, w nastepnych latach.

4. DYSKUSJA

W Bzurze, po uplywie 12 lat od pierwszego terminu badan (1999),
przybyto 12 gatunkéw, w tym 3 uzytkowe gatunki reofilne, i az 3 gatunki
inwazyjne, co jest faktem niepokojacym, gdyz te ostatnie moga byc¢
konkurencyjne dla gatunkéw rodzimych. Jeden z nich, czebaczek amurski,
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obecny byl na dwoéch stanowiskach: 1) na terenie LAM, gdzie byl liczny,
oraz 2) w dolnym biegu rzeki, gdzie wystepowal w niskiej liczebnosci.
Kolejne gatunki obce to babka tysa, ktérej 2 osobniki pozyskano na
stanowisku przyujSciowym, oraz babka szczupla rowniez obecna jedynie
w dolnym biegu Bzury, na trzech stanowiskach, co wskazuje wyraznie na
ich inwazje z Wisty.

Litofilny klen, ktéry w roku 1999 byt stwierdzony zaledwie na dwéch
stanowiskach, w latach 2009 i 2011 zasiedlal prawie potowe dtugosci cieku
i na kilku stanowiskach byt dos¢ liczny. W 2009 roku odlowiono szweje
w Srodkowym biegu Bzury. Jej obecnosé¢ stwierdzono wczesniej w dolnym
biegu Rawki (Penczak i inni 1996) i stad wlasnie moglta ona migrowac, przy
lepszej jakosci wody, do rzeki glownej. Ten wazny gatunek wskaznikowy
nie utrzymuje sie jeszcze w Bzurze w sposob trwaly (Rys. 1).

Nasza uwage zwrocit fakt obecnosci duzych ryb, w tym blisko kilogra-
mowych ploci na kilku stanowiskach, sandaczy o masie 4,7-6,2 kg i dora-
stajacych do 2 kg kleni.

Obserwowany spadek liczebnosci niektérych gatunkow eksploato-
wanych przez wedkarzy i klusownikéw mogt by¢ spowodowany informacja
o wyraznej poprawie rybostanu tej rzeki rozpowszechniang wsréd
miejscowej ludnosci (Rys. 1). Gatunkami, ktore pojawily sie w potowach
wedkarzy, w réznych odcinkach rzeki, byly klen, jelec, jaz, pto¢, szczupak,
ukleja i krap.

Regeneracja ichtiofauny Neru przebiega wolniej anizeli Bzury, ale ciek
ten byl znacznie bardziej zanieczyszczony. Nazywany byl nawet polska
Tamiza, gdyz w jego sSrodkowym i dolnym biegu nie bylo ryb, podobnie jak
w Tamizie (Penczak 1975). Rybostan Neru od zrodel do ujscia Dobrzynki
nie byl niszczony przez Scieki z Lodzi (uwalniane dopiero na Lublinku) i na
poczatku lat 70. zarejestrowano tu obecnos¢ 13 gatunkow ryb (Penczak
1975), w roku 2010 potwierdzono te liczbe (Galicka i inni 2010).

Od rozpoczecia w roku 1974 budowy Grupowej Oczyszczalni Sciekéw
(GOS) dla Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej do roku 2000, na odcinku Neru
od ujscia Dobrzynki do ujscia Beldéwki ryby jeszcze sie nie pojawily
(Penczak i inni 2010). Hale krat i piaskownikéw oraz pierwszy kolektor
oddano do uzytku dopiero w roku 1990, a pierwszy ciag technologicznego
oczyszczania Sciekéw GOS uruchomiono w 1997 roku (Penczak i inni 2010).
Budowe zakoniczono w roku 2002, po uruchomieniu biologicznej linii
oczyszczania Sciekow oraz ukonczeniu hali z dmuchawami, dostarczaja-
cymi tlen mikroorganizmom rozkladajacym zanieczyszczenia. Na sukce-
sywng poprawe jakosci wody na odcinku od ujscia Dobrzynki do ujscia
Beldowki ryby zareagowaly dopiero od roku 2002, ale najbogatszy rybostan
stwierdzono dopiero w prébach zebranych w roku 2010 (Tab. 1).

W latach 2008 i 2010 (tj. po 3 i 5 latach) stalo$S¢ wystepowania lub
dominacje w Nerze zwickszyly gatunki uzytkowe: ploé, okon, szczupak,
karas srebrzysty i kieltb. Optymizmem napawa rowniez fakt, ze rozpoczat
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sie proces naturalnej regeneracji gatunkéw reofilnych, takich jak klen,
jelec i sliz, gdyz nimi nie zarybiano tej rzeki.

Zdecydowanymi dominantami dla obu rzek po ograniczeniu zanie-
czyszczenia wody, podobnie jak w pozostatych ciekach Polski Srodkowej,
byly pto¢, kietb, ukleja i okon, a przewodnim drapieznikiem szczupak.
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5. SUMMARY

Hydrographical characteristics of the Bzura and Ner Rivers at the
sampled sites, and some water parameters related to water quality were
already presented in earlier papers devoted to the fish fauna of both rivers
(Penczak et al. 2000, 2010). In the source section of both rivers, sampling
was conducted while wading along 100 m shallow stretches, whereas from
a boat along 500 m stretches in navigable sections, always using two
anode dip-nets. In both cases fish were recalculated for 500 m of bank
length.

In samples from the Bzura River collected in 2009 and 2011 we
identified 28 and 27 species, respectively (a total of 32). Since 1999, i.e. 12
years since the beginning of our research, 10 new species emerged, and
among them bitterling, two exotic species (monkey goby and racer goby,
and four rheophilic species: spirlin, nase, barbel and golden loach (Fig. 1).

In the whole Ner River we identified 22 and 24 species in 2008 and
2010, respectively (a total of 25) (Fig. 2, Tab. 1). The process of
ichthyofauna regeneration in this river occurred slower and not
proportionally to time that elapsed between the investigations. This river
was more polluted with toxic compounds than the Bzura River, and
besides for a much longer time; after big floods fish used to decrease again
(Tab. 1).
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