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ABSTRACT

From July 2007 to December 2008, a study to determine the availability of the
middle part of the Leba River basin (North Poland) for sea trout Salmo trutta m.
trutta L. spawning grounds and spawning redds was conducted. The tributaries
and the Leba River are segmented by many dams, which partly or entirely prevent
sea trout migration to spawning grounds. The limit of anadromous fish in the Leba
River is the weir at the Lebork town. In the spawning seasons of 2007 and 2008
approximately 388 and 328 sea trout redds were counted, respectively. The
spawning grounds much differed in their numbers of redds, in both research
seasons. The biggest number, 180 redds in one spawning season, were observed in
the Okalica Stream in 2007.
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1. WSTEP

Stan ekologiczny wod otwartych ma decydujacy wplyw na wystepowanie
ryb wedrownych. Zabudowa hydrotechniczna ciekéw, prace melioracyjne,
poglebianie koryt, oraz zanieczyszczenie wody wplywaja niekorzystnie na to
Srodowisko (Lucas i Baras 2001, Bartel 2002, Wisniewolski 2002).
Prowadzony na biezaco monitoring zmian zachodzacych w Srodowisku,
wywolanych silng antropopresja ma kluczowe znaczenie w nowoczesnie
pojmowanej gospodarce trocia wedrowna oraz jej ochronie gatunkowe;j.
Zagadnieniem ewidencji tarlisk i okreSleniem =zasiegu wedréwek troci
i lososi w rzekach pomorskich zajal sie Kaj (1954). Autor ten zwracat
uwage na niski stan wiedzy dotyczacej znajomosci naturalnych miejsc
rozrodu ryb lososiowatych. W przypadku rzeki Leby stwierdzit brak danych
na temat rozmieszczenia naturalnych tarlisk troci i lososia. Rejestracja
dostepnosci obszaru oraz znajomo$¢ naturalnych miejsc rozrodu umozli-
wiaja doktadniejsze policzenie gniazd tarlowych (Debowski i inni 1996,
Debowski i inni 1999). Inwentaryzacja gniazd ryb lososiowatych jest czesto
stosowana metoda oceny populacji ryb. Umiejetne, dtugoletnie obserwacje
gniazd pozwalaja Sledzi¢ zmiany zachodzace w strukturze stada tartowego
(Beland 1996, Edo i inni 2000, Al-Chokhachy i inni 2005, Gortazar i inni
2007). Przy =zalozeniu, ze jedna samica buduje jedno gniazdo (Crisp
i Carling 1989, Radtke 2008), metoda ta pozwala na oszacowanie liczby
samic, ktore przystapily w danym roku do naturalnego tarla.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie dostepnosci srodko-
wego fragmentu dorzecza rzeki Leby dla ryb anadromicznych, inwenta-
ryzacja naturalnych tarlisk troci wedrownej, jak réwniez ewidencja gniazd
tartfowych bedacych dowodem odbytego tarla. Zaprezentowane wyniki
stanowia zapoczatkowanie szczegolowego, naukowego monitoringu tarlisk
i gniazd troci na wybranych ciekach w dorzeczu Leby.

2. TEREN BADAN

Rzeka Leba swoj poczatek bierze na wysokosci 170 m n.p.m. w oko-
licach Borzestowa kolo Kartuz (péilnocna Polska), jej dlugos¢ wynosi
126,7 km, przy powierzchni dorzecza 1767,66 km?2 (Czarnecka 2005).
Rzeka Leba uchodzi bezposrednio do Morza Baltyckiego w Lebie (Rys. 1).
W swoim biegu przeplywa przez szereg jezior z ktérych najwieksze, jezioro
Lebsko, wchodzi w sklad Slowinskiego Parku Narodowego. Gérny i Srod-
kowy odcinek Leby charakteryzuje sie licznymi przelomami. W okolicach
Bozego Pola rzeka Leba wkracza w dobrze rozwinieta, niewielkg pradoline
pobrzeza zwana Pradoling Leby-Redy. Ponizej Leborka rzeka Leba plynie
uregulowanym korytem i jej charakter nie zmienia sie az do ujscia do
jeziora Lebsko. Koryto rzeki na catej dtugosci ma Sredni spadek 1,45%o
i jest on podobny do spadku sasiedniej Lupawy, ktoéry wynosi 1,46%o0



Mozliwo$é naturalnego rozrodu troci wedrownej w Lebie 149

(Chetkowski 1965). Wody rzeki Leby w Srodkowym odcinku jej biegu
odpowiadaja III klasie czystosci oraz IV klasie na odcinku przyujSciowym
(WIOS 2008). W dorzeczu keby stwierdzono obecnosé¢ 20 gatunkéw ryb
oraz minoga strumieniowego Lamperta planeri (Bloch) (Debowski i inni
2002).
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Rys. 1. Mapa dorzecza rzeki Leby. Numerami oznaczono tarliska troci wedrownej w ba-
danych ciekach. Czarne kreski oznaczaja pietrzenia pozbawione przeplawek.
Przerywana kreska zaznaczono jaz w Chocielewku.

Fig. 1. Map of the keba River basin. The spawning grounds of sea trout in the surveyed
streams were marked with numbers. Black lines indicate dams without fish passes.
Dashed line indicates the Chocielewko weir.
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3. METODY BADAN

Badania prowadzono od czerwca 2007 do grudnia 2008 roku. Obser-
wacjami objeto rzeke Lebe oraz jej siedem doplywow II rzedu (Okalica,
Pogorzelica, Sitnica, Czerwieniec, Bialogardzka Struga, Charbrowska
Struga, Kanat Brenski) i trzy doptywy III rzedu (Swiniucha, Lesna Struga,
Struga Rybnicka). Rzedowos¢ ciekéw okreslono na podstawie klasy-
fikacji stosowanej w Atlasie Podziatu Hydrograficznego Polski (Czarnecka
2005).

Identyfikacja budowli hydrotechnicznych stanowiacych bariere w dalszej
wedrowce troci wedrownej na tarliska zostala dokonana w terenie. Kazda
przeszkoda zostala oznaczona wspoélrzednymi geograficznymi za pomoca
urzadzenia GPS (Garmin eTrexH, USA). Odcinki rzek na ktérych
znajdowaly sie tarliska troci, po zlokalizowaniu zostaly zaznaczone za
pomoca GPS na zasadzie ,od do”. W przypadku odcinkéw tarliskowych
nieprzekraczajacych 10 metréow dtugosci, podano jedng pare wspoélrzednych
wyznaczajacych Srodek tarliska.

Liczenie gniazd tarlowych przeprowadzono na wczesSniej zewidencjo-
nowanych tarliskach, w okresie od 20 do 30 grudnia 2007 i 2008 roku, na
podstawie identyfikacji wzrokowej z uzyciem okularéw polaryzacyjnych
podczas obchodu z brzegu oraz brodzenia w wodzie. Gniazda dzielono pod
wzgledem wielkosci Srednicy kopca: od 0,5-1 m jako mate, od 1-2 m jako
Srednie oraz powyzej 2 m jako gniazda duze, ktére mogly by¢ wykonane
przez duze osobniki troci lub lososia. Gniazda o Srednicy ponizej 0,5 m
traktowano jako pstragowe i nie byly uwzgledniane. Pomiary kopcéw
dokonano przy uzyciu taty mierniczej. Warunkami niezbednymi do prze-
prowadzenia inwentaryzacji byly niski poziom wody oraz jej klarownos¢.
Podobnie jak w innych tego typu pracach (Crisp i Carling 1989, Debowski
iinni 1999), do badan zaliczano tylko te gniazda, ktére posiadaly wyrazny
ksztalt kopca, odznaczajacego sie na tle ciemnego dna strumienia. Kopiec
musial byé poprzedzony dotkiem wykopanym przez samice podczas
budowy gniazda.

4. WYNIKI

Zasieg wedrowek troci wedrownej

Gorna granica wystepowania ryb anadromicznych w Lebie jest,
znajdujacy sie w Leborku jaz mlynski, ktéry obecnie pietrzy wode na
potrzeby matej elektrowni wodnej (Rys. 1, Fot. 1). Przy jazie nie ma zloka-
lizowanej przeptawki dla ryb. Trocie w swojej wedrowce rzeka Leba na
najwyzej potozone tarliska, musza pokonac jaz w Chocielewku, znajdujacy
sie 47 km biegu rzeki, ktory pietrzy wode na potrzeby hodowli pstraga.
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Przy przeszkodzie tej, zlokalizowana jest przeplawka kamienno basenowa
w formie obejscia. Dodatkowo, w czasie nasilenia sie wedréwki tarlowej
troci, jaz jest czeSciowo udrazniany poprzez umocowanie w prowadnicach
Srodkowego przesta jazu, dwoch progéw z drewnianych belek.

Okalica jest lewobrzeznym doplywem rzeki Leby i uchodzi do niej
w centrum Leborka. Jest najwiekszym tarliskiem troci wedrownej w calym
dorzeczu (Rys. 1). W wyniku poczynionych obserwacji stwierdzono, ze
granica wystepowania tarta troci w Okalicy jest drewniany prog na wyso-
kosci dzielnicy Dretowo (Rys. 1). Badaniami objeto réwniez prawobrzezny
doplyw rzeki Okalicy, Swiniuche (Rys. 1), ktéra uchodzi do niej na przed-
miesciach Leborka. W doptywie tym, nie zaobserwowano tarta troci.

Struga Rybnicka jest prawobrzeznym doplywem rzeki Okalicy, ucho-
dzacym do niej 400 m przed ujSciem Okalicy do rzeki Leby. Struga
Rybnicka jest dostepna dla troci do jazu, pietrzacego wode na potrzeby
hodowli pstraga w miejscowosci Rybnik (Rys. 1).

Sitnica jest lewobrzeznym doplywem rzeki Leby. Gorna granica wyste-
powania troci wedrownej w tym cieku, jest znajdujacy sie w miejscowosci
Lesnice, betonowy prog (Rys. 1). Pomimo niewielkiej wysokosci (0,9 m),
trocie nie sg w stanie pokonac tego pietrzenia. W przypadku udroznienia
przegrody, trocie moglyby doplyna¢ na powyzej zlokalizowane miejsca
o dnie zwirowym, ktére moga postuzy¢ jako tarliska.

Pogorzelica jest lewobrzeznym doplywem rzeki Leby. Goérna granice
wystepowania troci wedrownej w tej rzece stanowi jaz (Rys. 1), pietrzacy
wode, na potrzeby hodowli pstraga. Przy przegrodzie tej, nie ma zloka-
lizowanej przeptawki dla ryb i stanowi ona bariere w ich dalszej wedréwce
na tarto.

LeSna Struga jest prawobrzeznym doptywem Pogorzelicy. Ciek ten jest
dostepny dla troci wedrownej do jazu (Rys. 1), pietrzacego wode na
potrzeby hodowli pstraga teczowego, znajdujacej sie na wysokosci Pogo-
rzelic. Pietrzenie to, nie jest zaopatrzone w przeplawke dla ryb.

Czerwieniec to lewobrzezny doplyw rzeki Leby. Poczatkowo plynie
w postaci dwéch odrebnych strumieni i dopiero ponizej miejscowosci
Skoérowo Stare laczy sie w jeden ciek (Rys. 1). Lewa odnoge Czerwienca
przegradza prog pietrzacy wode na cele prowizorycznej hodowli pstraga
w miejscowosci Skoérowo Stare, natomiast prawa odnoga jest drozna na
calej dhugosci; nie stwierdzono tarta troci wedrownej w zadnej z odnog.
Prawdopodobnie czynnikiem ograniczajacym sa niewielkie rozmiary obu
strumieni. Niemniej, nie mozna wykluczy¢, ze przy wyzszych stanach wéd
trocie moga wptywac do nich na tartlo.

Charbrowska Struga jest prawobrzeznym doplywem rzeki Leby.
Podczas niniejszych badan nie zidentyfikowano przeszkody, ktéra mogta by
stanowi¢ bariere w dalszej wedrowce troci w tym cieku (Rys. 1).
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Kanal Brefiski jest prawobrzeznym doplywem rzeki Leby i wpada do
niej ok. 750 m powyzej ujscia Pogorzelicy do Leby (Rys. 1). Ciek ten jest
dostepny dla troci wedrownej na calej swojej dtugosci. W gérnych partiach
cieku czynnikami mogacymi ogranicza¢ jej wystepowanie sa niewielka
szeroko$§¢ oraz glebokosé strumienia.

Bialogardzka Struga jest prawobrzeznym doplywem rzeki Leby. Ciek
ten jest dostepny dla troci wedrownej do pietrzenia przy nieczynnym
mtlynie (Rys. 1), znajdujacym sie¢ w miejscowosci Biatlogarda. Ruiny jazu
mlynskiego uniemozliwiajg dalsza wedréwke rybom anadromicznym.

Inwentaryzacja tarlisk oraz gniazd tarlowych

Niski stan wody w rzece Lebie oraz jej dopltywach, wystepujacy na
przelomie sierpnia do pierwszej potowy pazdziernika 2007 i 2008 roku,
spowodowal, ze tarlo troci uleglo rozciagnieciu w czasie, az do pierwszej
polowy grudnia. Pojedyncze trocie, préobujace sforsowac jaz w Chocielewku
obserwowano nawet po tym terminie. Pierwsze trocie wedrowne pojawily
sie na tarliskach w Leborku pod koniec pazdziernika, jednak byly to
pojedyncze sztuki. Dopiero sprzyjajace warunki hydrologiczne i atmosfe-
ryczne po 15 listopada, spowodowaly intensywne wstepowanie troci do
rzeki. Tarliska troci najczesciej byly lokalizowane na odcinkach przetomo-
wych rzek, charakteryzujacych sie wiekszym spadkiem oraz na odcinkach
lesnych (Rys. 1, Tab. la—c).

Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze w dorzeczu rzeki Leby jedna
samica troci wedrownej buduje jedno gniazdo (Fot. 2). Na tarliskach
odwiedzanych przez duza liczbe troci, spotykano sie ze zjawiskiem rozbu-
dowywania istniejacego juz gniazda przez kolejne samice, czego efektem
koncowym bylo duze gniazdo zlozone. Wystapily pojedyncze przypadki,
kiedy w tym samym sezonie tarlowym, kolejna samica rozkopywala juz
wczesniej utworzone przez innag samice gniazdo. W roku 2008 zanoto-
wano gniazda w miejscach, w ktéorych nie wystapily one rok wczesniej
i odwrotnie.

W sezonach tarlowych 2007 i 2008 lacznie zinwentaryzowano 716
gniazd. Na kazdy rok przypadlo odpowiednio 388 oraz 328 gniazd.
Szczegotowe dane zestawiono w tabelach (Tab. la-c). Rozklad liczbowy
gniazd na tarliskach, zlokalizowanych w badanych ciekach, podlegat
zmianom w poszczegbolnych latach badan. Rekordowa ilos¢, 180 gniazd
tartowych, zaobserwowano w 2007 roku, na rzece Okalicy. W dwoch
przypadkach nie zaobserwowano gniazd na tarliskach w poréwnaniu do
roku poprzedniego.
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5. DYSKUSJA

Okreslenie zasiegu migracji troci wedrownej w dorzeczu rzeki Leby jest
podstawowym elementem koniecznym do oszacowania mozliwosci oraz
wplywu naturalnego rozrodu na te populacje. O ile wybudowanie prze-
ptawki przy jazie w Chocielewku umozliwilo trociom dotarcie na tarliska
w okolicach Leborka, o tyle jaz w Leborku wciaz jest dla troci, bariera nie
do pokonania. Problem wystepowania jazu w Leborku sygnalizowat
w polowie XX w. Kaj (1954). Niestety nie wida¢, aby w najblizsze]j
przysztosci problem ten mogl zosta¢ rozwigzany. Podobna, zla sytuacja
jest na doptywach rzeki Leby. Prawie kazdy doplyw jest poprzegradzany
roznego rodzaju jazami czy progami, ktoére utrudniaja, badz catkowicie
uniemozliwiaja wedréwke rybom, odcinajac tym samym dostep do
potencjalnych tarlisk w goérze rzeki. Czes¢ z tych konstrukcji jest nie
uzytkowana od lat i ich dalsze istnienie nie ma racjonalnego
uzasadnienia. W sytuacji niedostepnosci goérnej czesci dorzecza rzeki Leby
dla troci wedrownych, lokalizacja obecnych tarlisk troci, w Srodkowe;j
i dolnej czesci dorzecza, ma znaczenie priorytetowe. Wiedza ta pozwoli na
opracowanie planu ochrony tarla naturalnego oraz dokladna inwenta-
ryzacje gniazd tarlowych. Aktualnie tro¢ wedrowna wstepuje na tarlo
rowniez do innych doplywow rzeki Leby, nie objetych inwentaryzacja.
W réznym nasileniu wplywa na tarto do Chelstu, Rzechcinki, Pustynki,
Glowcezyckiej Strugi oraz Kisewy (Debowski i inni 2002). W przypadku
udroznienia rzeki Leby w Leborku powstata by mozliwos¢ udostepnienia
trociom wedrownym odcinka rzeki, o dtugosci ponad 10 km. Powierzchnia
potencjalnych tarlisk na tym odcinku wynosi ok. 1 ha, natomiast
powierzchnia terenéw odrostowych dla narybku ok. 10 ha (Wisniewolski
i Engel 2006).

Przy braku dostatecznej liczby tarlisk, jedna z mozliwoSci wspoma-
gania naturalnego rozrodu troci wedrownej jest budowa nowych lub
odrestaurowywanie istniejacych juz tarlisk. Pierwszy krok w tym kierunku
w Polsce wykonano w 2004 roku na doplywie rzeki Stupi, Glaznej (Miller
2004). W 2005 oraz 2007 roku, odrestaurowano trzy tarliska na rzece
Lebie w centrum Leborka (Jelenski — mat. niepubl.). Do realizacji tego typu
zabiegéw nalezy podchodzi¢ kompleksowo, uwzgledniajac dodatkowo inne
elementy biologii gatunku, jak i Srodowiska (Kondolf 2000, Wheaton i inni
2004). Tworzenie tarlisk, szczegélnie w rzekach pomorskich wigze sie
z wieloma problemami (Radtke i Debowski 2010). Miedzy innymi transport
osadéw w korycie oraz wahania przeptywu wody moga warunkowac sukces
naturalnego tarla ryb lososiowatych i w konsekwencji przynies¢ efekt
odmienny od zamierzonego.

Dotychczas w Polsce liczenie gniazd troci wedrownej prowadzono
w dorzeczu Stupi (Debowski i inni 2008) oraz w dorzeczu Drwecy
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(Debowski i inni 1999). Ponadto przeprowadzono inwentaryzacje gniazd
troci w dorzeczu rzeki Iny (Tanski i inni 2008) oraz prowadzony jest
monitoring liczby gniazd troci wedrownej i lososia na wybranych tarliskach
w dorzeczach rzek pomorskich (ICES 2009).

Na podstawie tylko dwéch analizowanych sezonéw tarlowych mozna
zauwazy¢ duza zmienno$§¢ w liczbie gniazd, co moze Swiadczy¢ o duzej
dynamice liczebnosci stada tartowego troci w Lebie. Pogladowy obraz zmian
zachodzacych w liczbie gniazd mozna pokaza¢ na przykladzie tarlisk
zlokalizowanych w rzece Lebie, powyzej mostu w ul. Armii Krajowej (T3)
oraz tarliska powyzej mostu na ul. Staromiejskiej (T4). Na podstawie
danych Towarzystwa Przyjaciél Rzeki Leby, liczba gniazd w roku 2003
wynosita 1 (T3) i 8 (T4), natomiast w 2004 roku 2 (T3) i 5 (T4). Po
przeprowadzeniu restauracji tych tarlisk, w 2005 roku liczba gniazd
wyniosta 13 (T3) i 12 (T4) (dane wlasne — niepubl.). W trakcie niniejszych
badan liczba gniazd troci na omawianych tarliskach wyniosta w 2007 roku
6 (T3) i 7 (T4), natomiast w roku 2008, 9 (T3) i 7 (T4). Rozwiazaniem
docelowym jest dalsza kontynuacja ewidencji gniazd w kolejnych latach
i ewentualne poszerzenie terenu badan o pozostate doptywy. Pomimo
zarybien rzeki Leby smoltami lososi, dokonywanych od 2000 roku (Bartel
2001), dotychczas nie stwierdzono wystepowania naturalnego tarta tego
gatunku w dorzeczu (Bartel i Sobocki 2008). W zwigzku z tym mozna
zalozy¢ iz gniazda duze zostaly wykonane przez trocie.

Znajomos§¢ naturalnych tarlisk troci wedrownej w dorzeczu Leby
pozwoli podja¢ odpowiednie kroki w kierunku ochrony ich tarta przed
klusownictwem, ktoérego przejawy zaobserwowano w trakcie badan, m.in.
na Czerwiencu i Bialogardzkiej Strudze. Réwnoczesnie nalezy dazy¢ do
udostepnienia trociom kolejnych odcinkéw rzek poprzez budowe
sprawnych przeptawek i rozbiérke istniejacych przegrod. W dalszym etapie
badania nalezaloby poszerzy¢ o analize substratu na tarliskach w celu
okreslenia ich jakoSci oraz szczegélowe rozpoznanie efektéw naturalnego
tarta poprzez monitoring liczebnosci narybku i smoltow.
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6. SUMMARY

The aim of the research carried out from June 2007 to December 2008
was defining the availability of the middle part of the river basin of the
Leba River (North Poland), as sea trout Salmo trutta m. trutta L., spawning
grounds and spawning redds. For this purpose the Leba River and chosen
tributaries near the town of Lebork were (Fig. 1). The observed redds were
being divided in terms of the volume of redd diameter: from 0.5-1.0 m as
small, from 1.0-2.0 m as average and above 2.0 m as big. Redds with a
diameter smaller than 0.5 m were treated as trout ones and were not
counted.

As a result of hydrological development (Photo 1), spawning grounds in
the upper part of the Leba River basin are not available for sea trout.
Current sea trout spawning grounds were noted in individual tributaries
(Fig. 1, Tab. la—c), in the gorges of the rivers. Based on observation, it was
found that in the basin of the Leba River, a sea trout female builds a single
redd (Photo 2). The phenomenon of expansion of an existing redd by other
females (superimposition) has been observed. In the spawning seasons of
2007 and 2008, a total of 716 redds were inventoried. For each year, 388
and 328 redds were of accounted respectively (Tab. la—c). Differences were
observed in the number of redds located streams.

The above results indicate a great potential of natural spawning
grounds in the Leba River basin, possible to use in the management of sea
trout taking other environmental aspects into account.

7. LITERATURA

Al-Chokhachy R., Budy P., Schaller H. 2005. Understanding the significance of
redd counts: a comparison between two methods for estimating the abundance
of and monitoring bull trout population. N. Am. J. Fish. Manag., 25, 1505-
1512.

Bartel R. 2001. Return of salmon back to Polish waters. Ecohydrol. Hydrobiol., 1,
377-392.

Bartel R. 2002. Ryby dwusrodowiskowe, i ich znaczenie gospodarcze, program
restytucji tych gatunkéw. Acta Hydrobiol., 3, 37-55.

Bartel R., Sobocki M. 2008. Ichtiofauna Stowiniskiego Parku Narodowego. ss. 105-
143. (W: Slowinski Park Narodowy — 40 lat unikatowej przyrody i kultury. Red.
W. Florek). Wyd. SPN, Smoldzino.

Beland K.F. 1996. The relation between redd counts and Atlantic salmon (Salmo
salar) parr populations in the Dennys River, Maine. Can. J. Fish. Aquat. Sci.,
53, 513-519.



Mozliwosé naturalnego rozrodu troci wedrownej w Lebie 159

Chetkowski Z. 1965. Charakterystyka rzek trociowo - lososiowych regionu
Przymorza. Gosp. Ryb., 3, 8-9.

Crisp D.T., Carling P.A. 1989. Observation on siting, dimensions and structure of
salmonid redds. J. Fish. Biol., 34, 119-134.

Czarnecka H. (Red.) 2005. Atlas Podzialu Hydrograficznego Polski. Atlasy IMGW,
Warszawa.

Debowski P., Bernas R., Radtke G., Skéra M. 2008. Stan populacji troci wedrownej
(Salmo trutta m. trutta L.) i lososia (Salmo salar L.) w dorzeczu Stupi
i mozliwosci optymalizacji tarta tych gatunkéw. Wyd. IRS, Olsztyn, ss. 91.

Debowski P., Radtke G., Gancarczyk J., Gancarczyk A., 1996. Tarliska Salmo
trutta L. w dorzeczu Srodkowej i goérnej Plocicznej. Zool. Pol. (Suppl.), 41,
165-169.

Debowski P., Radtke G., Szczepanski Z. 1999. Tro¢ (Salmo trutta m. trutta L.)
w rzece Brynicy (dorzecze Drwecy). Rocz. Nauk. PZW, 12, 104-112.

Edo K., Kawamula H., Higashi S. 2000. The structure and dimensions of redds and
egg pockets of the endangered salmonid, Sakhalin taimen. J. Fish. Biol., 56,
890-904.

Gortazar J., Garcia de Jalon D., Alonso-Gonzalez C., Vizcaino P., Baeza D.,
Marchamalo M. 2007. Spawning period of a southern brown trout population
in a highly unpredictable stream. Ecol. Fresh. Fish., 16, 515-527.

ICES 2009. Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group
(WGBAST). 24-31 March 2009, Oulu, Finland. ICES CM 2009/ACOM:05.
ss. 280.

Kaj J. 1954. Wystepowanie i zasieg wedrowek lososi i troci w rzekach Pomorza
Zachodniego. Rocz. Nauk Rol., 68-B, 537-556.

Kondolf G.M. 2000. Assessing salmonid spawning gravel quality. Trans. Am. Fish.
Soc., 129, 262-281.

Lucas M.C., Baras E. 2001. Migration of Freshwater Fishes. Blackwell Science,
London, ss. 420.

Miller M. 2004. Budowa sztucznego tarliska dla ryb litofilnych na rzece Glazne;.
Naturalne tarto tososia atlantyckiego i troci wedrownej — ochrona i formy jego
wspomagania, 19-20 listopada 2004, Krzynia. WFOSiW, Centrum Inf. i Edu-
kacji Ekol., Gdansk.

Radtke G. 2008. Some characteristics of lake trout (Salmo trutta m. lacustris L.)
redds in the upper Wda River system (north Poland). Arch. Pol. Fish., 16,
119-134.

Radtke G., Debowski P. 2010. Sztuczne tarliska dla ryb lososiowatych — problemy
i kontrowersje. Komun. Ryb., 1, 27-29.

Tanski A., Formicki K., Bonistawska M., Korzelecka-Orkisz A., Winnicki A. 2008.
Mozliwosci wspomagania naturalnego rozrodu lososia atlantyckiego (Salmo
salan i troci wedrownej (Salmo trutta m. trutta) w zlewni rzeki Iny. ss. 173-180.
(W: Biotechnologia w akwakulturze. Red. Z. Zakes, J. Wolnicki, K. Demska-
Zakes, R. Kaminski, D. Ulikowski). Wyd. IRS, Olsztyn.

Wheaton J.M., Pasternack G.B., Merz J.E. 2004. Spawning habitat rehabilitation —
I. Conceptual approach and methods. Intl. J. River Basin Management, 2 (1),
3-20.



160 Adam M. Lejk, Andrzej Martyniak

WIOS 2008. Raport o stanie $rodowiska w wojewédztwie pomorskim w 2007 roku.
WIOS Gdansk, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gdansk, ss. 140.

Wisniewolski W. 2002. Czynniki sprzyjajace i szkodliwe dla rozwoju i utrzymania
populacji ryb w wodach plynacych. Acta Hydrobiol. (Suppl), 3, 1-28.

Wisniewolski W., Engel J. 2006. Restoring migratory fish and connectivity of rivers
in Poland. Wyd. IRS, Olsztyn, ss. 82.



Fot. 1. Jaz mlynski w Leborku na rzece Lebie.
Photo 1. Weir in Lebork on the Leba River.

Fot. 2. Gniazdo tartowe troci wedrownej w rzece Okalicy.
Photo 2. Sea trout redd in the Okalica Stream.



