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ABSTRACT

In the past, the River Stupia was one of several salmon rivers in the region of
Pomerania (southern Baltic catchment area). Atlantic salmon (Salmo salar L.)
became extinct in the river in the mid-20th century, but has now appeared again
as a result of restitution measures. Today, in the rivers of Pomerania, wild juveniles
occur only in the Stupia regularly. Salmon spawning grounds have been discovered
in the lower reach of the river, near the village of Bydlino (two sites) and in the city
of Stupsk (one site). A productive spawning (presence of salmon parr) was observed
only near Bydlino. In the 2009-2016 period the density of underyearling parr was
in the range of 2.2-10.7 individuals per 100 m? and fork length was about 11 cm.
Probably other, weaker spawning grounds are located in sections of the lower
course of the Stupia.
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1. WSTEP

Losos, Salmo salar, jest gatunkiem atlantyckim i wystepuje m.in.
w zlewisku Morza Baltyckiego. W Polsce ostatnie naturalnie rozradzajace
sie lososie obserwowano w Drawie (system Odry) w latach 80-tych
ubieglego wieku (Chelkowski 1988) i byty to ostatnie tososie w poludniowej
czeSci Baltyku. Historycznie, loso§s wstepowal do gléwnych rzek
przymorskich, m.in. do Regi, Parsety, Wieprzy i Stupi, oraz do systemu
Wisty i Odry (Rembiszewski i Rolik 1975, Bartel 2000, Radtke i inni 2015).
Jednakze regulacje rzek i zabudowa hydrotechniczna, ktérej nasilenie
mialo miejsce na przetomie XIX i XX wieku (elektrownie wodne), zasadniczo
ograniczyly dostepnos¢ tarlisk (Chrzan 1947, Florek 2001, Wisniewolski
i inni 2004). W rzekach przymorskich istnialy liczne punkty odlowu
wstepujacych ryb lososiowatych, a lososia polawiano razem 2z trocia
wedrowna, Salmo trutta m. trutta, ktérej bylo zdecydowanie wiecej (Chrzan
1947, Kaj 1954). Ponadto juz w drugiej potowie XIX wieku prowadzono
zarybienia lososiem takich rzek jak: Parseta, Wieprza, Stupia i Lupawa,
przy czym poza materialem miejscowym ikra pochodzila tez z odleglych
geograficznie rzek, np. z Renu (Chrzan 1947, Moskwa 2009). Lososie
w rzekach polskich osiagaly znacznie wieksze rozmiary od troci, a wiekszos¢é
potawianych osobnikéw miata dlugos¢ powyzej 90 cm i mase ponad 10 kg
(Jokiel 1958, Zarnecki 1963, Chetkowski 1987).

Z uwagi na brak szczegoélowych danych na temat liczby polawianych
lososi w Shupi i traktowaniu go przez rybakéw tacznie z trocia, trudno jest
oceni¢ kiedy nastapit jego zanik, jednak w rzekach przymorskich bez
watpienia potawiano nieliczne osobniki Salmo salar jeszcze do lat 50-tych
XX wieku, ktérych ciezar osobniczy przekraczal 10 kg (Chrzan 1947, Kaj
1954). Przypuszczalnie catkowity zanik gatunku w Stupi i innych rzekach
Przymorza nastapil w latach 60-tych XX wieku (Bartel 2001).

Losos jako ryba wedrowna, anadromiczna, wystepuje zaro6wno w Sro-
dowisku morskim jak i slodkowodnym, a na tarlo wstepuje z morza do
rzek. Do tarla wymaga czystej i dobrze natlenionej wody, oraz
odpowiedniego substratu i szybkiego nurtu. Kulminacja tarla ma zazwyczaj
miejsce w listopadzie w zakresie temperatur 5,0-6,0°C (Bartel 2000).
Podobnie jak wsréd innych lososiowatych, samice podczas tarta zakopuja
ikre w zwirowo-kamienistych gniazdach. Wielkos¢ gniazd skorelowana jest
z wielkosciag samic (Crisp i Carling 1989). Preferowana do tarta glebokosc¢
rzek miesci sie w zakresie 30-55 cm, predkos¢ przeptywu 35-65 cm s,
a Srednia Srednica czastek substratu do budowy gniazd najczesciej zamyka
sie w przedziale 32-128 mm (Tab. 1). Po wylegu, mlode lososie przebywaja
w Srodowisku rzecznym, a po osiagnieciu stadium smolt spltywaja do
morza, gdzie dorastaja (Bartel 2000).

Od potowy lat 80-tych ub. wieku prowadzony jest projekt restytucji
lososia w Polsce. Gatunek ten wprowadzany jest zarowno w dorzecze Wisty
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i Odry jak i do rzek przymorskich. Materialem wyjSciowym do zarybien
byla ikra lososia z lotewskiej rzeki Daugawy (Bartel 2001). Stupia od
1995 r. jest regularnie zarybiana podchowanymi smoltami. Pierwsze
doniesienia o powrotach dorostych ryb w rzekach przymorskich pochodza
z 1997 r. Wspoélczesnie, wstepujace do rzek doroste osobniki sporadycznie
potawiane sa w celu pozyskania ikry do zarybien w takich rzekach jak:
Wista, Drweca, Stupia, Wieprza, Parseta i Rega. Ponadto lososie potawiane
sga w rzekach przez wedkarzy. Aktualnie loso$§ chroniony jest przepisami
Unii Europejskiej (Dyrektywa 1992) oraz podlega ochronie rybackiej (okres
i wymiar ochronny — Rozporzadzenie 2001).

Tabela 1. Preferowane wartosci parametrow srodowiska wymagane do tarta oraz dla narybku
lososia atlantyckiego.

Table 1. Preferred values of habitat variables required for spawning and by juveniles of
Atlantic salmon.

Glebokosé / Depth Predkos¢ przeplywu / Srednica substratu /

Parametr / Parameter (cm) Water velocity Substrate diameter
(cm s) (mm)
Tarto! / Spawning! 30-55 35-65 32-128
Narybek? / Juveniles?
< 7cm 10-40 20-65 16-256
> 7cm 20-60 30-65 64—>512

1 — duze rzeki > 10m? s-!, za Louhi i inni 2008; large rivers > 10m?3 s'!, after Louhi et al. 2008.
2— za Symons i Heland 1978, Heggenes i inni 1999 - skompilowane; after Symons and
Heland 1978, Heggenes et al. 1999 — compiled.

W Polsce, w polowach rybackich oraz w handlu loso§ oraz troc
wedrowna traktowane sa wspoélnie jako Llosos”. Doroste ryby obu
gatunkéow mogg by¢ trudne do odréznienia i wymagaja dokladnej
znajomosci ich cech morfologicznych (Bryliiska 2000). Niejednokrotnie na
lamach pism wedkarskich w rubrykach dotyczacych rekordowych okazow
mylono lososia z trocia wedrowna. W przypadku narybku lososia, jego
charakterystyczne cechy pozwalaja na wiarygodne odréznienie go od troci
(Salmo trutta L.).

Lokalizacja pierwotnych tarlisk lososia w Shupi nie byla rozpoznana,
jednak jeszcze pod koniec XIX wieku wedrowal on w gore rzeki az do okolic
Krosnowa, tj. blisko 100 km od ujscia, dzieki funkcjonujacej przeplawce na
jazie w Shupsku (Borne 1882). Niestety budowa szeregu -elektrowni
wodnych w Krzyni, Konradowie i Galazni w latach 20-tych XX wieku
zasadniczo ograniczylta dostepnosc tarlisk. W pozniejszym okresie sadzono,
ze miejsca rozrodu tego gatunku znajduja sie ponizej Stupska i w samym



8 Grzegorz Radtke i inni

miescie ponizej jazu mlynskiego, a jako prawdopodobne miejsca tarta
typowano tez odcinek powyzej Shupska (Chrzan 1947, Kaj 1954). Do
niedawna, po rozpoczeciu restytucji lososia istnialy nieliczne informacje
o obecnosci dzikiego narybku ktore potwierdzalyby skutecznosé¢ tarla
naturalnego (Bernas$ i inni 2009). W niniejszej pracy przedstawiono obecny
stan wiedzy na temat lokalizacji tarlisk lososia po jego wprowadzeniu
w dorzecze Stupi, oraz probe oceny efektywnosci tarta.

2. MATERIALY I METODY

System Stupi obejmuje obszar 1621 km? (Czarnecka 2005). Dhugos¢
rzeki wynosi 152 km, a glowne doplywy to: Skotawa, Kamienica i Bytowa
(Rys. 1). Dorzecze to poddane bylo szczegdélowemu rozpoznaniu Srodowiska
pod katem mozliwosci tarliskowych i stanu populacji wedrownych
gatunkow ryb lososiowatych, a opis siedlisk rzecznych dokonano w oparciu
o zmodyfikowana metode RHS - River Habitat Survey (Debowski i inni
2008a). Ponadto w calym systemie rzecznym prowadzony byl
systematyczny monitoring ichtiofauny (Debowski i inni 2013), a takze
corocznie prowadzona jest rejestracja gniazd tarlowych i liczebnosci
narybku na tarliskach ryb wedrownych (mat. niepublikowane — Zaklad Ryb
Wedrownych IRS, Park Krajobrazowy ,Dolina Shupi”).

Pierwsza przegroda (od dotu) dla wedrownych gatunkow ryb w Stupi
jest jaz dawnego mlyna w Shupsku, obecnie wykorzystywany przez
elektrownie wodna. Jaz ten znajduje sie 36 km od ujscia rzeki. Przy jazie
skonstruowana jest przeplawka, a takze pulapka przy ktérej sezonowo
uruchamiany jest punkt odlowu tarlakéow troci wedrownej. Druga
przeptawka zlokalizowana jest na upuscie wody z kanalu miynskiego
ponizej jazu. Obie przeplawki zaopatrzone sg w liczniki ryb z kamerg
(Debowski i inni 2008b). Kolejna przegroda w Shupi jest pietrzenie
elektrowni wodnej w Krzyni, potozonej 27 km powyzej Stupska. Ta bariera
o wysokosci 8 m nie posiada przeptawki i stanowi definitywna granice
zasiegu ryb wedrownych w Stupi. W najwieckszym doplywie Shupi -
Skotawie, bariera migracyjna znajduje sie 1,5 km od ujscia do rzeki
glownej (Rys. 1).

W efekcie prac terenowych rozpoznano potencjalne miejsca tarta
lososia w Stupi, oraz potwierdzono (lub nie potwierdzono) obecnos¢
narybku pochodzacego z naturalnego tarta. Na zlokalizowanych niedawno
tarliskach koto Bydlina, od 2009 roku rozpoczeto polowy monitoringowe
narybku w okresie wrzesien—pazdziernik, o ile pozwalaly na to warunki
hydrologiczne (Fot. 1). W 2011 i 2015 roku przeprowadzenie odlowow nie
bylo mozliwe z uwagi na wysokie stany wody w rejonie tarlisk. Polowy
prowadzono za pomoca agregatu spalinowego z przystawka prostownikowa,
brodzac na wytypowanym odcinku rzeki. Odlowione ryby liczono
i mierzono (L caud.). Do oceny efektywnosci naturalnego tarla lososia
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wlaczono tez dane z innych, okazjonalnych potowéw. Jako potwierdzenie
wstepowania dorostych osobnikéw lososia do Shupi postuzyly informacje
zarowno z odlowéw wedkarskich jak i rybackich prowadzonych przez
Z0O PZW na punkcie odlowu tarlakéw troci przy jazie w Stupsku, a takze
z bezposrednich obserwacji tarlisk. Uwzgledniono tez dane z 2 licznikow
ryb zamontowanych w przeplawkach w Stupsku (mat. niepublikowane -
ZRW IRS). Dodatkowo w pracy przedstawiono podstawowe cechy na
podstawie ktoérych odréznia sie narybek lososia od troci (Fot. 2). Dane na
temat termiki wody zaczerpnieto z Atlasu Hydrologicznego Polski
(Nawrocka 1986) oraz materialow wlasnych (Debowski i inni 2008a).

3. WYNIKI

Na podstawie zebranych informacji, obserwacji i odlowéw zlokalizo-
wano tarliska lososia w Stupi w okolicy Bydlina, tj. ponizej mostu
drogowego Shupsk-Ustka (stanowisko 1) oraz ponizej ujscia Gnilnej
(stanowisko 2) (Fot. 3), a takze ponizej jazu w Stupsku (stanowisko 3)
(Rys. 1). Na wszystkich tych stanowiskach regularnie obserwowane sg
duze gniazda, a takze sporadycznie — trace sie lososie. Bezposrednio
ponizej jazu w Stlupsku (stanowisko 3), pomimo ze od dluzszego czasu
zakladane sa duze gniazda i obserwowane bylo tarto lososia, dotychczas
nie stwierdzono obecnosci narybku. Ponadto za potencjalne tarliska lososia
mozna uznac inne odcinki w Stupi, np. powyzej Stupska w okolicy ujscia
Skotawy, oraz w samej Skotawie, tj. na odcinkach gdzie obserwowano duze
gniazda, jednak nie potwierdzono obecnosci narybku (Rys. 1). Pomimo
corocznego monitoringu dostepnych tarlisk dla wedrownych ryb lososio-
watych i regularnych polowow w doplywach Stupi, w zadnym z nich nie
stwierdzono narybku lososia, natomiast regularnie obserwowany byt liczny
narybek oraz gniazda troci wedrowne;].

Z uwagi na znaczng glebokosé i zmetnienie wody w Stupi po6zna
jesienia, czyli w okresie tarta oraz po nim, trudno jest okresli¢ precyzyjnie
liczbe gniazd, jednak w czasie polowoéw narybku przy w miare niskim
stanie wody mozliwe bylo oszacowanie liczby ,starych” gniazd na poziomie
kilku-kilkunastu sztuk na poszczegolnych tarliskach. Gniazda lososia
zakladane byly w Srodku koryta rzeki, a ich rozmiary przekraczaly ok.
1,5 m Srednicy. Byly one wyraznie wieksze od typowych gniazd troci oraz
skladaly sie z grubszego substratu. Powierzchnie poszczegélnych tarlisk
(miejsc z gniazdami) nie przekraczaty ok. 1000 m2. Na gltownych tarliskach
koto Bydlina Stupia ma szerokosc¢ ponad 30 m, natomiast glebokos¢ rzeki
(przy Srednim stanie wody) w sasiedztwie gniazd wynosi ok. 0,8 m.
W nurcie pojawiaja sie wyrazne bystrza, zas blisko polowe powierzchni dna
zajmuje substrat zwirowo-kamienisty oraz pojedyncze gtazy (Fot. 1, Fot. 3).
Termika rzeki odpowiada bytowaniu lososia, bowiem maksymalne
temperatury wody latem w rejonie Stupska nie przekraczaja 21°C.
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Rys. 1. Zlokalizowane tarliska lososia, oraz miejsca potowu narybku (stanowiska 1-3).
Czarne strzatki oznaczaja bariery dla ryb wedrownych w Stupi i Skotawie.

Fig. 1. Salmon spawning grounds discovered and sites of parr catches (sites 1-3). Black
arrows indicate barriers for migratory fish species in the Rivers Stupia and Skotawa.
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Rys. 2. Zageszczenie (n/100m?) (skala lewej osi) oraz Srednie dlugosci (I caud. £ SD) (skala
prawej osi) narybku lososia na tarliskach koto Bydlina (stanowisko 1) w latach
2009-2016 (w roku 2011 i 2015 odlowow nie prowadzono).

Fig. 2. Density (n/100m?) (left axis scale) and mean fork length (£ SD) (right axis scale) of
salmon parr on the spawning grounds near Bydlino (site 1) in the 2009-2016 period
(in 2011 and 2015 sampling was not conducted).

Doroste lososie sa polawiane przez wedkarzy nielicznie, jednak dos¢
regularnie wylacznie w dolnej Stupi, tj. ponizej Stupska i w rejonie samego
miasta. Ponadto w pulapce zainstalowanej na jazie w Stupsku gdzie licznie
potawiana jest tro¢, lososie pojawialy sie najczesciej w ilosci kilku sztuk na
sezon. Dane z licznikow zainstalowanych koto jazu wskazuja, ze tylko
pojedyncze osobniki pokonujg przeplawki (Fot. 4) i wedrujg w gore rzeki,
w przeciwienstwie do troci, ktérej osobniki w duzych liczebnosciach
pokonuja Shupsk.

Na zlokalizowanych tarliskach koto Bydlina (stanowisko 1) od poczatku
prowadzenia polowow monitoringowych regularnie obserwowany byl nary-
bek (parr) lososia (Fot. 2). W sezonach badawczych zageszczenia narybku
byly w granicach 2,2-10,7 osobnikéw/100 m? (Rys. 2). Na wyzszym
stanowisku ponizej Gnilnej (stanowisko 2), podczas nieregularnych
polowow takze potwierdzono obecnos¢ narybku lososia, w ilosci 6-13
sztuk. We wszystkich latach na obu stanowiskach obserwowano wytacznie
narybek jednoroczny (0+) w przedziale Sredniej dlugosci 10,5-11,9 cm.
Biorac pod uwage oszacowane powierzchnie tarlisk mozna zalozyé, ze
laczne liczby wystepujacego tam narybku sa rzedu od kilkudziesieciu do
kilkuset osobnikéw. Mlode lososie przebywaly wytacznie w bezposrednim
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sgsiedztwie istniejacych starych gniazd. Obok narybku tososia pojedynczo
pojawiat sie narybek troci Salmo tutta (1 osobnik w calym okresie badan),
oraz polawiano takie inne gatunki jak: kieltb Gobio gobio, okon Perca
fluviatilis, lipien Thymallus thymallus, glowacz bialopletwy Cottus gobio,
strzebla potokowa Phoxinus phoxinus, pto¢ Rutilus rutilus, jelec Leuciscus
leuciscus i ciernik Gasterosteus aculeatus.

4. DYSKUSJA

Po zarybieniach restytucyjnych, od kornica lat 90-tych ub. wieku
pierwsze wstepujace tarlaki lososia potawiano w takich rzekach
przymorskich jak: Rega, Parseta i Wieprza (Bartel 2001). W Shupi
pojedyncze tarlaki lososia na punkcie odtowu tarlakow pojawity sie dopiero
w roku 2001 (Bartel i inni 2011). Najprawdopodobniej jednak pierwsze
doroste lososie wstepowaly do Stupi juz pod koniec lat 90-tych XX wieku,
podobnie jak w innych rzekach, lecz wycieraly sie w dolnym biegu rzeki
i nie osiagaly Shupska. Pojedyncze osobniki narybku lososia notowano
regularnie na kilku stanowiskach w dolnej Stupi (ponizej Stupska) od
1999 r. podczas monitoringu ichtiofauny (Debowski i inni 2013), a takze
podczas innych, okazjonalnych polowéw lodziowych. Badania genetyczne
dzikiego narybku ze Stupi potwierdzily pochodzenie lososia (rz. Daugawa —
Lotwa) i wykluczyly obecnos¢ materialu genetycznego z sasiednich rzek
(Poéwierz i inni 2015, Bernas$ i inni 2016).

Chociaz w dorzeczu Shupi powyzej Shupska panuja potencjalnie
dogodne warunki do odbycia tarla przez lososie, a tarlaki (cho¢ nieliczne)
potawiano w pulapke na jazie w Stupsku i obserwowano na licznikach
w przeplawkach, to dotychczas nie potwierdzono obecnosci narybku
w gornej czeSci systemu. Potwierdzenie sukcesu tarta lososia (obecnosc
narybku) w rzekach pomorskich wymaga bardziej intensywnych badan,
jednak wigze sie to z komplikacjami metodycznymi z powodu znacznej
glebokosci rzek na tarliskach, utrudniajacej prowadzenie potowéw brodzac.
Na zlokalizowanych tarliskach glebokosci rzeki (ok. 0,8 m) byly wyzsze niz
preferowane przez lososia (Tab. 1), jednak nie przekraczaly wartosci
obserwowanych w duzych rzekach (Louhi i inni 2008). Najprawdopodobniej
w dolnej Shupi istniejg inne odcinki w ktoérych loso§ odbywa tarto. Ze
wzgledu na znaczna glebokosé trudno jest w takich miejscach
zaobserwowac gniazda, np. koto Wilynkowka, Charnowa i Wodnicy, lecz
obserwowany byl tam nieliczny narybek. Odpowiedni substrat do tarla
wystepuje na licznych odcinkach w Stupi, zar6wno powyzej jak i ponizej
Stupska (Debowski i inni 2008a).

Z uwagi na Sredni roczny przeplyw 15,3 m3 s'! (wodowskaz Stupsk,
Narwojsz 2001), Stupie mozna okreslic jako stosunkowo duza rzeke
tarliskowa dla lososia (Louchi i inni 2008). Na obszarze naturalnego
zasiegu loso$§ wystepuje takze w znacznie mniejszych rzekach i tym
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bardziej trudno jest wyjasni¢ brak jego obecnosci w doplywach Shupi,
np. w Skotawie, w ktorej corocznie obserwowane sa duze gniazda troci
wedrowne;j.

Po rozpoczeciu restytucji, pomimo lokalizacji potencjalnych tarlisk
w Wieprzy i Parsecie, dotychczas polawiano tam wylacznie narybek troci,
a nie stwierdzono narybku lososia (mat. niepublikowane — ZRW IRS). Poza
rzekami przymorskimi loso$s wstepowatl m.in. do Drawy (system Odry),
gdzie obserwowano gniazda lososia (Debowski i Gancarczyk 1998).
Natomiast w doptywie Drawy — Plocicznej, w efekcie systematycznych
poszukiwan odlowiono kilka osobnikéw narybku tlososia w 2013 r.,
prawdopodobnie 2z naturalnego tarta (Debowski i inni - mat.
niepublikowane).

Jedng z przyczyn wczesniejszego zaniku lososia w Stupi, podobnie jak
w innych rzekach potludniowego Baltyku, obok zabudowy hydro-
technicznej, byly zanieczyszczenia woéd (Bartel 2000). Stupia byla
intensywnie zanieczyszczana m.in. Sciekami przemystowymi ze Shupska,
jednak w ostatnich latach nastapila wyrazna poprawa jakosci wody
(Bernas 2014) i by¢ moze miedzy innymi tym mozna tlumaczy¢
wystepowanie narybku lososia w efekcie naturalnego tarta. Ze wzgledu na
ograniczong dostepnos¢ tarlisk i niskg lownos$¢, precyzyjne okreslenie
liczebnosci i zageszczen narybku lososia na tarliskach w Stupi jest trudne
i sprowadza si¢ jedynie do szacunkéw. Oszacowane zageszczenia narybku
bezposrednio na tarliskach w Stupi byly podobne jak w innych rzekach
lososiowych potudniowo-wschodniego Baltyku (ICES 2016). Natomiast
fakt, ze stwierdzono obecnos¢ narybku (parr) wylacznie w wieku 0+ (jesien)
i przy Sredniej dhugosci ok. 11,0 cm (L caud.), Swiadczy o dobrych warun-
kach do jego wzrostu. Na uwage zashuguje sytuacja braku narybku troci na
tarliskach lososia i odwrotnie. W wielu rzekach losos wspétbytuje razem
z trocia, jednakze narybek lososia ma inne, specyficzne preferencje
siedliskowe, bowiem wymaga szybszego nurtu oraz grubszego substratu,
wlacznie z kamieniami i glazami, przy waskim zakresie glebokosci (Tab. 1).
Obecnos¢ narybku lososia na tarliskach w Stupi w bezposrednim
sgsiedztwie gniazd z pewnoscia wynikata z faktu, ze w tych miejscach
wystepuje najwieksza predkosé przeptywu i odpowiednia gltebokosé.

Innym problemem sa odlowy wedkarskie dorostych osobnikéw lososia
w rzekach. W Stupi obok troci wedrownej polawiane sa przez wedkarzy
tarlaki lososia nawet bezposrednio na tarliskach tuz przed tarlem oraz
w okresie tarta, tj. w okresie ochronnym. Z uwagi na brak formalnego
zakazu polowu ryb w tych miejscach nie jest to sprzeczne z przepisami
ochronnymi, jednakze ztowione tarlaki nalezy po prostu wypuscié, co nie
zawsze jest przez wedkarzy przestrzegane. Ponadto Stupia znana jest
z intensywnych polowow klusowniczych. Zaklocanie przebiegu naturalnego
tarta wlacznie z odlawianiem tarlakéw na tarliskach jest sytuacja
niedopuszczalng i sprzeczng z podstawowymi zasadami ochrony przyrody.
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Jest to szczegbdlnie istotne w odniesieniu do stosunkowo nielicznego
dzikiego stada reprodukcyjnego tososia w Stupi. W poréwnaniu z innymi
rzekami w Polsce, do tej pory jedynie w Shupi regularnie obserwowano
efektywne tarto i kazdy osobnik dorosty przystepujacy do tarta jest cenny,
chocby z uwagi na zachowanie odpowiedniej wielkosci puli genowej
i zmiennosci genetycznej. Z tych powodow konieczne jest objecie szersza
ochrona zlokalizowanych odcinkow tarlisk, szczegolnie w okolicy Bydlina.
Mozna to osiagna¢ m.in. przez ustanowienie krotkich i okresowych
obreb6éw ochronnych bezposrednio na znanych tarliskach, ktéore tatwo
mozna kontrolowac¢. W kontekscie zarybien, dalszych badan wymaga ocena
mozliwosci istnienia w Stlupi naturalnie rozradzajacego sie i samoutrzy-
mujacego stada lososia.
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5. SUMMARY

The last native Atlantic salmon (Salmo salar L.) became extinct in
Poland in the late 80s of the 20th century in the River Drawa (Odra River
system). The population that then disappeared was the last one of this fish
species in the southern Baltic basin. In rivers of Pomerania, including the
Stupia, single individuals of salmon were still caught in the mid-1950s. In
the last decade of the 20th century stocking of salmon obtained from the
Latvian River Daugava started in Polish rivers under a restoration project.
In the Shupia, regular stocking of smolts has been conducted since 1995.

The first barrier to upstream migration of fish in the River Stupia is a
weir in the town of Stupsk, located 36 km from the mouth. Near the weir, a
trap for catching of migratory brown trout (Salmo trutta m. trutta L.) and
salmon spawners and also two fish passes provided with fish counters are
localized. The final barrier is the dam of the hydroelectric power station in
the village of Krzynia (Fig. 1).

After the start of the stocking, adult salmon has been trapped since
2001. However, salmon juveniles appeared downstream from Shlupsk
during the fish fauna studies in the Stupia that began in 1999. As a result
of the later field survey, two locations of salmon spawning grounds were
found in the lower stretch of the Stupia, near the village of Bydlino (sites 1
and 2), and one location in Stupsk below the weir (site 3) (Fig. 1). In the
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period of 2009-2016 regular samplings, if possible, were conducted by an
electrical generator on the spawning grounds near Bydlino (site 1) (Fig. 2)
and occasionally at other locations. Salmon parr were observed only in
sites 1 and 2 (Photos 1 and 2). In site 1, parr densities were in the range
2.2-10.7 individuals per 100 m?2, while the average length was within
10.5-11.9 cm. In site 2, number of captured parr was between 6 and 13
(Photo 3). All juveniles were aged 0+ and occurred only at the old redds.
The surface of an individual spawning grounds patch did not exceed
1000 m?2, the depth was about 0.8 m and it was higher than expected as
preferred by the species (Tab. 1). Gravel and pebbles prevailed in bottom
substrate, with addition of cobbles and single large boulders.

Despite the appearance of a few adult salmon individuals in the trap
and in the fishpass in Stupsk (Photo 4), so far there were no juveniles
upstream of the trap. In addition, there were no salmon parr in any of the
tributaries of the Shupia, which are under regular monitoring, i.e. counting
of redds and estimation of brown trout juveniles. Single individuals of
salmon parr were occasionally observed at other points of the lower Stupia;
although, due to the depth of the areas, sampling by wading is not
possible, salmon spawning may take place there.
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Fot. 1. Tarliska lososia w okolicy Bydlina — stanowisko 1 (Fot. G. Radtke).
Photo 1. Salmon spawning grounds near Bydlino — site 1 (Photo by G. Radtke).

Fot. 2. Narybek troci (u gory; 8,6 cm — Lcaud.) i narybek lososia — parr (u dotu; 10,1 cm —
l. caud.) ztowione w Stupi. Podstawowe réznice u narybku lososia: diuzsze pletwy
piersiowe, krotszy pysk — koS¢ szczekowa nie przekracza tylnej granicy Zrenicy oka,
brak czerwonego pigmentu na pletwie tluszczowej, wyrazne plamy juwenilne na
bokach ciala, wieksze wciecie pletwy ogonowej (Fot. R. Bernas).

Photo 2. Juvenile individual of brown trout (upper photo; 8.6 cm - fork length) and of
Atlantic salmon — parr (lower photo; 10.1 cm - fork length) captured in the River
Stupia. Basic distinctions of salmon parr: longer pectoral fins, shorter mouth -
maxillary does not exceed the posterior margin of the pupil of the eye, no red
pigment on the adipose fin, clear juvenile marks on body sides, clearly forked
caudal fin (Photo by R. Bernas).
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Fot. 3. Odiéw narybku lososia na tarliskach w okolicy Bydlina - stanowisko 2 (Fot.
G. Radtke).

Photo 3. Catches of juvenile salmon on the spawning grounds near Bydlino — site 2 (Photo
by G. Radtke).

Fot. 4. Dorosly osobnik lososia pokonujacy przeptawke w Stupsku - zdjecie z kamery
licznika.

Photo 4. Adult salmon individual passing through the fishpass in Stupsk — picture from the
camera of the counter.



