ROCZNIKI NAUKOWE PZW (Rocz. Nauk. PZW)

Scientific Annual of the Polish Angling Association
2012, t. 25, s. 5-29

MACIEJ JAZDZEWSKI*, DAGMARA BLONSKA, LIDIA MARSZAL,
MIROSEAW PRZYBYLSKI, BARTOSZ JANIC, DARIUSZ PIETRASZEW SKI,
SZYMON TYBULCZUK, PIOTR ZIELINSKI, JOANNA GRABOWSKA,
GRZEGORZ ZIEBA

MONITORING ICHTIOFAUNY SYSTEMU RZECZNEGO SKRWY PRAWEJ:
KONTYNUACJA W LATACH 2010-2011

MONITORING OF FISH FAUNA IN THE SKRWA PRAWA RIVER SYSTEM:
CONTINUATION IN 2010 AND 2011

Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Lodzki
ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

ABSTRACT

The structure and abundance of ichthyofauna in the Skrwa Prawa River
system were investigated at 33 sampling sites with the use of electrofishing
(standard CPUE) in 2010-2011. In this right side tributary of the Vistula the
occurrence of 32 species was recorded; they were represented by a total number of
16453 specimens. In terms of reproductive guilds, psammophils were dominants.
Other distinguished groups were: phyto-litophils and ariadnophils. Even though
the water quality improved in comparison with the research that was conducted in
the Skrwa Prawa River system in 2002-2003, the situation of the ichthyofauna
became worse.

Key words: Species composition, invasive species, fish assemblages, inventory
research, rarity.
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1. WSTEP

W ostatnich dwéch dekadach wzrosto zainteresowanie oraz ilo§¢ badan
nad rozmieszczeniem ryb i minogow w systemach rzecznych Polski, stad
uwaza sie, ze ich ichtiofauna nalezy do dobrze poznanych. Z drugiej
strony, tylko nieliczne systemy rzeczne zostaly objete cyklicznymi
badaniami rozmieszczenia i liczebnosci gatunkow w skali calego dorzecza,
czyli monitoringiem (Witkowski i Kotusz 2008). Celem monitoringu jest
okreslenie tempa i kierunkéw przemian fauny (badz flory) oraz sprawdzenie
skutecznosci dzialan ochronnych (Przybylski 1997). Jego potrzeba wyste-
puje szczegolnie w przypadku ichtiofauny, bowiem uznaje sie ja za jedna
z najbardziej dynamicznych faun Polski. Ulega ona waznym przemianom
obejmujacym pojawianie sie obcych gatunkéw (celowe i przypadkowe intro-
dukcje, zawleczenia), zmniejszanie arealéow i liczebnosci oraz ubywanie
gatunkow rodzimych (Hilbricht-Ilkowska 1998). W przypadku systemow
rzecznych za monitoring uzna¢ mozna kompleksowe badania ichtiofauny
przeprowadzone w danym dorzeczu co 5-10 lat (Przybylski 1997, Penczak
iin. 2006, 2007, Penczak 2008).

Praca ta stanowi realizacje postulatow dotyczacych monitoringu,
opisujac kolejne tego typu badania, tym razem wykonane w zlewni Skrwy
Prawej, prawym doptywie Wisly. Skrwa Prawa szczegélnie zashluguje na
uwage, gdyz wyrdznia sie wyjatkowymi - jak na te czes¢ Polski —
warunkami Srodowiskowymi: znacznym spadkiem koryta rzecznego
w Srodkowym i dolnym biegu, a takze obecnosScig substratu zwirowego
i kamieni, ktére predysponuja te rzeke do introdukcji ryb reofilnych.
W istocie przeprowadzono jej zarybianie, m.in. pstragiem potokowym,
brzana i Swinka (Wolos i Wisniewolski 2002). Préba wstepnej oceny
skutecznosci tych introdukcji byta przeprowadzona tylko w odniesieniu do
pstraga potokowego (Wisniewolski i in. 2003), a pierwsze kompleksowe
badania monitoringowe po raz pierwszy zostaly wykonane w latach 2002-
2003 (Marszat i in. 2004). Celem niniejszej pracy bylo zbadanie aktualnego
stanu ichtiofauny systemu rzecznego Skrwy Prawej oraz préba porownania
uzyskanych wynikéw z wynikami monitoringu sprzed 8 lat.

2. TEREN BADAN

Skrwa Prawa, prawobrzezny doplyw Wisty o dlugosci 117,6 km,
wyplywa nieopodal wsi Okalewo na wysokosci 131 m n.p.m. i wpada do
Wisly na 645,4 km jej biegu na wysokosci okolo 60 m n.p.m. (Rys. 1)
(APHP 2005). Powierzchnia jej zlewni wynosi 1704 km?2 (Podzial Hydro-
graficzny Polski 1983). Skrwa Prawa odwadnia tereny nalezace do dwéch
podprowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego: Pojezierzy Pohludniowobattyc-
kich oraz Nizin Srodkowopolskich, z obszaru czterech mezoregionéw:
Pojezierza Dobrzynskiego, Réwniny Urszulewskiej, Kotliny Plockiej oraz
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Wysoczyzny Plonskiej (Kondracki 1998). W goérnym swym biegu plynie
szeroka doling z udzialem torféw, ktora nastepnie staje sie waska i dosé
gleboka, aby w koncowym odcinku wcigc¢ sie w teren na glebokos¢ do 45 m
(Podzial Hydrograficzny Polski 1983). Koryto rzeki zostalo uregulowane
tylko w gornym biegu (st. 1-3) (Rys. 1), a na pozostatej dlugosci ma
charakter naturalny i czesto meandruje. Otoczenie rzeki w goérnym
i Srodkowym odcinku (st. 1-11) stanowia glownie obszary uzytkowane
rolniczo, taki, pastwiska, a takze nieuzytki (Tab. 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk polowow ryb i minogéw w systemie rzeki Skrwa Prawa.
Fig. 1. Distribution of fish and lamprey sampling sites in the Skrwa Prawa River system.
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Ze wzgledu na unikatowy charakter przyrodniczy dolnego biegu rzeki,
objeto go ochronag tworzac Brudzenski Park Krajobrazowy (BPK), ktory
nalezy do krajowej sieci ekologicznej EKONET i stanowi wezel ekologiczny
w europejskim korytarzu ekologicznym Wisty (Gacka-Grzesikiewicz
i Cichocki 2001). Ten odcinek Skrwy Prawej (st. 12-18) otoczony jest przez
obszary lesne (Rys. 1, Tab. 1). Najcenniejsze przyrodniczo fragmenty BPK,
glownie gradow wraz z odcinkami przeplywajacej przez nie rzeki, objeto
dodatkowa ochrong rezerwatowa (,Brudzenskie Jary”, ,Sikorz” i ,,Brwilno”)
(Abraszewska-Kowalczyk i in. 2002, WisSniewolski i in. 2002). Pomiedzy
miejscowosciami Brudzen i Radotki rzeka nabiera charakteru wyzynnego.
Z powodu znacznego spadku koryta (jednostkowo do 2,2 m/km) nurt
przyspiesza, zwiecksza sie udzial substratu zwirowego i kamienistego
w dnie, pojawiaja sie glazy narzutowe. Miejscami, na odcinkach przeto-
mowych, Skrwa Prawa przypomina rzeke goérska (Wolos i Wisniewolski
2002). Przy ujsSciu do Wisly zwalnia, rozlewa sie na szerokos¢ 150-300 m
oraz wystepuje tu zjawisko cofki wody ze Zbiornika Wloclawskiego.
W korycie rzeki istnieje 9 przeszkdod w postaci spietrzen wody, ktoére
znacznie utrudniaja lub nawet w niektérych przypadkach zupelnie unie-
mozliwiaja migracje ryb.

Glowny ladunek zanieczyszczen do Skrwy Prawej wprowadzaly jej dwa
najwicksze doplywy, ktorych zlewnie stanowia lacznie 33% powierzchni
dorzecza: Sierpienica i Wierzbica. Wody Skrwy Prawej — od miejsca,
w ktorym wpada Sierpienica az do ujscia — nalezaly do II klasy jakosci pod
wzgledem takich czynnikéw, jak: BZTS, azot Kjeldahla, azot azotanowy,
a do I klasy jakosci pod wzgledem: temperatury, pH, tlenu rozpuszczonego,
azotu ogoélnego, azotu amonowego lub fosforu ogoélnego. Zostaly tez
wlaczone do I klasy pod wzgledem elementow biologicznych i do II klasy
pod wzgledem elementow fizykochemicznych. Stan ekologiczny Skrwy
Prawej zostal okreslony jako ,dobry” (Monitoring rzek 2009).

Chrapomanka (lub Chraponianka - taka nazwa réwniez widnieje na
mapach) jest lewobrzeznym doptywem Skrwy Prawej (Rys. 1) i uchodzi na
87 km jej biegu. Wyplywa z okolicy wsi Siemciechy, a jej dlugos¢ wynosi
19,2 km (APHP 2005). W goérnym i dolnym biegu plynie przez torfowiska
i tereny podmoklte, a w sSrodkowym przez pola uprawne i laki (Podziat
Hydrograficzny Polski 1983). Chrapomanka na badanym stanowisku
(st. 19) miata uregulowane koryto (Tab. 1).

Lewobrzezny doplyw Skrwy Prawej — Sierpienica — o dlugosci 51,3 km,
odwadnia tereny o powierzchni 387,8 km?2. Tym samym jest najwiekszym
ciekiem zasilajacym Skrwe Prawa (wpada do niej na 72,4 km jej biegu)
(APHP 2005). Z tego tez powodu wzdtuz brzegu Sierpienicy rozmieszczono 6
stanowisk, w tym jedno (st. 25) ulokowano na Sierpienicy Prawej, doptywie
Sierpienicy (Rys. 1). Swéj poczatek Sierpienica bierze z okolicy Bielska,
ado Skrwy wpada w granicach administracyjnych miasta Sierpc.
W gornym odcinku plynie przez tereny zabudowane, w Srodkowym
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i dolnym gléwnie przez pola uprawne (Geoportal 2011). Niemal zupelny
brak lasow w zlewni Sierpienicy powoduje zwieckszone narazenie na
zanieczyszczenia pochodzace ze splywu powierzchniowego (Raport WIOS
2002). Miasto Sierpc bylo podstawowym Zrodlem zanieczyszczen tej rzeki,
jednak ostatnia modernizacja miejskiej oczyszczalni Sciekéw wplyneta na
poprawe stanu wody (Stan Srodowiska w wojewddztwie mazowieckim
2009). Na odcinku od doptywu spod Drobina az do ujScia jej wod nalezaty
do II klasy jakosci pod wzgledem czynnikéw: BZTS, tlen rozpuszczony, azot
Kjeldahla, azot azotanowy, azot amonowy i fosforu ogélny. Na zaliczenie do
I klasy jakosci pozwalaly czynniki: azot ogolny, temperatura i pH. Podobnie
jak w przypadku Skrwy Prawej uznano, ze wody Sierpienicy byly I klasy
pod wzgledem elementow biologicznych i II klasy pod wzgledem elementow
fizykochemicznych. Ich stan ekologiczny zostal okreslony jako ,dobry”
(Monitoring rzek 2009). Na wszystkich 5 badanych stanowiskach (st. 20—
24) koryto cieku bylo uregulowane, a rzeka biegla przez laki, rzadziej
uprawy rolne i nieuzytki (Tab. 1).

Sierpienica Prawa, prawy doplyw Sierpienicy o dlugosci 18,5 km,
uchodzi do niej na 33 km jej biegu (Rys. 1) (APHP 2005). Plynie przez
nieuzytki, laki, pastwiska i tereny podmokte (Geoportal 2011). Na bada-
nym stanowisku (st. 25) jej koryto mialo naturalny charakter (Tab. 1).

Struga (znana rowniez pod nazwg Doptyw spod Piastowa), lewobrzezny
doplyw o dtugosci 17 km, wpada do Skrwy na 64,5 km jej biegu (Rys. 1)
(APHP 2005). Swoje zrodla ma na potudnie od wsi Debowo, w gérnym
i Srodkowym biegu rzeka plynie przez gki i uprawy rolne. W dolnym biegu,
juz za miejscowoscia Bledzewo, Struga wplywa w las iglasty, przez ktory
plynie az do ujsScia (Geoportal 2011). Na badanym stanowisku (st. 26)
koryto cieku bylo uregulowane (Tab. 1).

Wierzbica, lewobrzezny doplyw o dlugosci 25 km, wpada do Skrwy
Prawej na 11,7 km jej biegu (Rys. 1) (APHP 2005). Na calej dtugosci wody
Wierzbicy byly znacznie zanieczyszczone, o czym Swiadczy ich najwyzsza
konduktywnos¢ sposrod wszystkich badanych stanowisk systemu
rzecznego Skrwy Prawej (Tab. 1). Pomiary przeprowadzone na wysokosci
miejscowosci Radotki (st. 29) pozwolily na przypisanie woéd Wierzbicy do II
klasy jakosci pod wzgledem: BZTS5, azotu Kjeldahla, azotu azotanowego,
azotu ogolnego oraz substancji rozpuszczonych. Poziom fosforu ogoélnego
byl ponizej stanu dobrego. Kryteria I klasy jakosci byly spetnione tylko pod
wzgledem nastepujacych czynnikow: temperatura, pH, azot amonowy. Stan
klasy elementow fizykochemicznych zostal okreslony jako ,ponizej dobrego”
(Monitoring rzek 2009). Koryto cieku tylko na jednym stanowisku (st. 28)
mialo charakter naturalny, na pozostalych dwéch (st. 27 i 29) bylo
uregulowane (Tab. 1).

Najdtuzszy prawy doptyw Skrwy Prawej, Gozdawnica (Rys. 1), o dtu-
gosci 24,3 km, ma zrodla na terenach podmokltych w okolicy wsi Wygoda.
Poczatkowo plynie przez lgki i pola uprawne, a nastepnie na odcinku
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7,5 km od miejscowosci Calownica az do ujscia, plynie przez las o naj-
wiekszym udziale sosny. Gozdawnica tylko w gornym biegu ma koryto
regulowane, w dalszym nabiera naturalnego charakteru (Geoportal 2011).
Do Skrwy Prawej wpada na 70,1 km jej biegu (APHP 2005). Jej wody nie
spetnialy I klasy jakosci tylko pod wzgledem jednego czynnika — azotu
amonowego i z tego powodu zostaly zakwalifikowane do II klasy pod wzgle-
dem elementow fizykochemicznych. Dla wszystkich pozostalych czynnikow
wody Gozdawnicy zostaly zaliczone do I klasy jakosci, takze pod katem ele-
mentow biologicznych. Jej stan ekologiczny opisano jako ,dobry” (Monito-
ring rzek 2009). Koryto cieku na badanym stanowisku (st. 30) miato
charakter naturalny, a wzdtuz brzegu licznie rosty drzewa (Tab. 1).

Czernica jest prawobrzeznym doplywem Skrwy Prawej, do ktorej
wpada na jej 53,3 km (Rys. 1) (APHP 2005). Ciek ten wyplywa z jeziora
Swiete i na catej swojej dtugosci (18,7 km) plynie przez pola uprawne, laki
i pastwiska. Tylko z rzadka jego brzegi sa poros$niete drzewami (Geoportal
2011). W gérnym biegu koryto Czernicy bylo uregulowane (st. 31).
W dolnym biegu, przy ujsciu doptywu o nazwie Doplyw spod Suminka, na
stanowisku 32, wykazywalo charakter naturalny (Tab. 1).

Doplyw spod Suminka, prawy doplyw Czernicy (Rys. 1) o dlugosci
4,4 km, uchodzi do niej na 14,1 km jej biegu (APHP 2005). Ten uregu-
lowany na catej dlugosci ciek plynie przez grunty orne, nieuzytki oraz
pastwiska (Tab. 1) (Geoportal 2011).

3. MATERIAL I METODY

Badania ichtiofaunistyczne systemu rzecznego Skrwy Prawej odbywaty
sie w lipcu 2010 i 2011 roku. Odlowéw dokonano na 33 stanowiskach,
z ktéorych 26 wyznaczono w latach 2002-2003 (Marszal i in. 2004),
a pozostale 7 wytypowano w nowych miejscach. Sposob ich rozmieszczenia
zostal przedstawiony na mapie (Rys. 1). Na kazdym ze stanowisk dokony-
wano charakterystyki morfometrycznej cieku (Tab. 1). Do zmierzenia
parametrow fizyko-chemicznych wody: temperatury, konduktywnosci,
natlenienia oraz pH, uzyto miernika wieloparametrowego MultiLine P4.
Elektropotowy zostaly przeprowadzone zgodnie ze standardowymi meto-
dami ichtiologicznymi badan inwentaryzacyjnych w Polsce (Przybylski
1997) przy pomocy dwoéch anodo-czerpakéw i zastosowaniu pradu
dwupoléwkowego wyprostowanego o parametrach: 230 V, 2,5 kW, 50 Hz.
Stanowiska, na ktorych glebokosé nie przekraczata 0,8 m oblawiano
wzdhuz obydwu brzegow, brodzac przez 100 m w gore cieku (w ten sposob
uzyskiwano potéow z 200 m linii brzegowej). Na stanowiskach o glebokosci
powyzej 0,8 m polowéw dokonywano z lodzi, spltywajac biernie wzdluz
jednego z brzegéw na odcinku 500 m, zgodnie z regula Beklemisheva
(Penczak 1967, Backiel i Penczak 1989).
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W celu ujednolicenia danych, wyniki ze stanowisk o dlugosci 200 m
przeliczane byty na 500 m linii brzegowej. Odlowione osobniki oznaczano
co do gatunku, liczono, wazono, a nastepnie wypuszczano do wody
w miejscu potowu. Gatunki zostaty przypisane do grup rozrodczych wedlug
klasyfikacji Balona (1975, 1990), a ich preferencje siedliskowe przyjeto za
Schiemerem i Waidbacherem (1992). Klasyfikacji do odpowiednich kate-
gorii zagrozenia IUCN dokonano za Witkowskim i in. (2009) (Apendyks).

Dla poszczegolnych gatunkéw wyliczono wspélczynnik dominacji Dj
oraz wspotczynnik statosci wystepowania C; wedtug wzoréow: D;= 100 X n; /
N, gdzie: n; — liczba osobnikow gatunku i N — liczba wszystkich ztowionych
osobnikow, C; = 100 x su; / SU, gdzie: su; — liczba stanowisk, na ktérych
byl obecny gatunek i, SU — liczba wszystkich stanowisk.

Wyznaczono réwniez wspolczynniki dominacji dla grup rozrodczych
Dgr - jako sume wspolczynnikéw dominacji (Di) wszystkich gatunkow i,
nalezacych do danej grupy rozrodczej (Tab. 2).

W oparciu o sumaryczne wyniki elektropotowéw gatunki klasyfikowane
byly wedlug kategorii rzadkosci w oparciu o trzy kryteria: wielkos¢ areatow
(szerokie, waskie), wielkos¢ lokalnych populacji (duze, mate) i specjalizacje
siedliskowg (Rabinowitz 1981, Rabinowitz i in. 1986). Gatunki o szerokim
areale wystepowania, tworzace duze lokalne populacje i nie wyspecjali-
zowane pod wzgledem siedliskowym nie naleza do zadnej kategorii
rzadkosci. Pozostale gatunki zaklasyfikowano do jednej z 7 kategorii
rzadkosci wedlug metody zaproponowanej przez Marszal i Przybylskiego
(1996) oraz Przybylskiego i in. (2004). W mysl tej metody przyjeto, ze:

1. Gatunki tworzace male lokalne populacje to te stanowigce 65% prawej
czesSci log-normalnego rozkladu liczebnosci gatunkéw w zespole.
Zgodnos¢ empirycznego rozkladu liczebnosci gatunkow w zespole
z ucietym rozkladem log-normalnym sprawdzano przy uzyciu testu
Kolmogorowa-Smirnowa (Magurran 2004).

2. Gatunki o waskim areale stanowia te, ktérych stalos¢ wystepowania
jest mniejsza od 45%.

3. Preferencje siedliskowe badanej ichtiofauny przyjeto za Schiemerem
i Waidbacherem (1992).

4. WYNIKI

Lacznie w systemie Skrwy Prawej odlowiono 16453 osobniki o masie
284,26 kg, nalezace do 31 gatunkéw ryb i minoga strumieniowego
(Apendyks). W calym systemie rzecznym Skrwy Prawej wspétldominujacymi
gatunkami pod wzgledem udziatu w liczebnosci catkowitej byly: kielb, plo¢
oraz ciernik. Natomiast 23 gatunki (72% wszystkich stwierdzonych
gatunkow) odznaczaly sie wyjatkowo niskim wudzialem w liczebnosci
catkowitej ichtiofauny i nie przekraczaly 1% liczby wszystkich odlowionych
osobnikéw (Tab. 2).
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Tabela 2. Poréwnanie dominacji (Dj) i stalosci wystepowania (Ci) dla poszczegdlnych gatunkow
oraz grup rozrodczych (Dgr) w systemie Skrwy Prawej, klasyfikacja gatunkow —
patrz Apendyks.

Table 2. Comparison of the dominance (Dj) and the occurrence stability (C;) for given species
and the reproductive guilds (Dgr) in the Skrwa Prawa River system, see Appendix
for classification of species.

Caly system / Ciek glowny / Doplywy /

Gatunki / Species Whole system Main channel Tributaries

Di Ci Dgr Di Ci Dgr Di Ci Dgr
Litofile (lithophils) 3,82 7,84 0,39
(A.1.3)
Phoxinus phoxinus (L.) 1,01 33,3 1,89 50,0 0,25 13,3
Alburnoides bipunctatus 2,06 21,2 4,48 38,9
(Bloch)
Barbus barbus (L.) 0,02 6,1 0,05 11,1
Leuciscus cephalus (L.) 0,73 42,4 1,41 66,7 0,14 13,3
Fito-litofile (phyto- 33,44 33,33 33,53
lithophils) (A.1.4)
Leuciscus leuciscus (L.) 0,29 24,2 0,44 38,9 0,17 6,7
Leuciscus idus (L.) 0,75 42,4 1,12 55,6 0,43 26,7
Rutilus rutilus (L.) 25,04 84,9 24,25 100,0 25,71 66,7
Alburnus alburnus (L.) 3,96 63,6 3,16 88,9 4,65 33,3
Perca fluviatilis (L.) 2,78 60,6 3,12 72,2 2,49 46,7
Gymnocephalus cernuus 0,15 9,1 0,32 16,7
(L)
Blicca bjoerkna (L.) 0,46 21,2 0,92 27,8 0,07 13,3
Abramis brama (L.) 0,01 3,0 0,02 6,7
Fitofile (phytophils) 4,89 5,70 4,20
(A.1.5)
Esox lucius (L.) 2,90 81,8 4,08 94,4 1,90 66,7
Scardinius 0,01 3,0 0,01 5,6
erythrophthalmus (L.)
Tinca tinca (L.) 0,24 21,2 0,29 22,2 0,20 20,0
Carassius carassius (L.) 0,16 12,1 0,17 11,1 0,15 13,3
Carassius gibelio (Bloch) 0,41 33,3 0,20 16,7 0,58 53,3
Misgurnus fossilis (L.) 0,20 18,2 0,13 11,1 0,25 26,7
Cobitis sp. 0,97 36,4 0,81 44,4 1,12 26,7
Psammofile 36,53 12,01 57,40
(psammophils) (A.1.6)
Gobio gobio (L.) 29,36 84,9 9,63 88,9 46,15 80,0
Barbatula barbatula (L.) 7,17 75,8 2,39 66,7 11,25 86,7
Litofile (lithophils) 0,80 0,21 1,29
(A.2.3)
Lampetra planeri (Bloch) 0,29 6,1 0,53 13,3
Salmo trutta m. fario (L.) 0,51 12,1 0,21 16,7 0,76 6,7
Ostrakofil (ostracophil) 0,45 0,85 0,11
(A.2.4)

Rhodeus sericeus (Bloch) 0,45 30,3 0,85 38,9 0,11 20,0
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Fitofile (phytophils) 0,38 0,65 0,15
(B.1.4)

Leucaspius delineatus 0,09 21,2 0,03 11,1 0,15 33,3
(Heckel)

Perccottus glenii 0,05 12,1 0,12 22,2

(Dybowski)

Neogobius 0,19 9,1 0,42 16,7

gymnotrachelus (Kessler)

Proterorhinus semilunaris 0,04 9,1 0,08 16,7

Ariadnofile 19,22 38,39 2,90
(ariadnophils) (B.2.4)

Gasterosteus aculeatus 18,62 42,4 37,16 50,0 2,84 33,3

(L.)

Pungitius pungitius (L.) 0,60 27,3 1,23 38,9 0,06 13,3

Fitofil (phytophil) 0,01 0,03

(B.2.5)

Sander lucioperca (L.) 0,01 3,0 0,03 5,6

Speleofil (speleophil) 0,47 0,99 0,03
(B.2.7)

Cottus gobio (L.) 0,47 30,3 0,99 50,0 0,03 6,7

Najwyzsza stalos¢ wystepowania wykazaly plo¢ oraz kieltb. Rowniez
szczupak, S§liz, ukleja i okon wystepowaly na wiekszosci badanych
stanowisk. Pozostale gatunki wystepowaly na mniej niz potowie stanowisk,
z czego minoga strumieniowego i brzane stwierdzono na 2 stanowiskach,
a sandacza, wzdrege i leszcza tylko na pojedynczych stanowiskach (Tab. 2).

Pod wzgledem udzialu w biomasie catkowitej odtowionych ryb zdecydo-
wanie dominowala plo¢, a kolejnymi gatunkami o duzym udziale byly:
szczupak, kietb i klen. Pozostate gatunki nie przekroczyly 5% udzialu
w catkowitej biomasie zlowionych osobnikéw (Rys. 2a). Wsréd grup rozrod-
czych pod wzgledem udziatu w liczebnosci catkowitej dominowaly psammo-
file, a kolejnymi grupami o duzym wspélczynniku dominacji byly gatunki
fito-litofilne i ariadnofilne (Tab. 2). W systemie Skrwy Prawej stwierdzono
wystepowanie gatunkoéw zagrozonych wyginieciem, w tym 2 gatunki
chronione o kategorii EN (zagrozone): minég strumieniowy oraz piekielnica,
a takze 3 gatunki o kategorii VU (narazone): brzana i chronione — rézanka
oraz glowacz biatopletwy. Inne gatunki chronione o nizszych kategoriach
zagrozenia, to: $liz, koza, piskorz i strzebla potokowa. Sposrod wszystkich
gatunkéw odlowionych z systemu rzecznego Skrwy Prawej 9 objetych byto
ochrona prawna, a 4 stanowily gatunki introdukowane: karas srebrzysty,
trawianka, babka tysa oraz babka rurkonosa (Apendyks).

Na 18 stanowiskach rozlokowanych wzdiuz gléwnego koryta Skrwy
Prawej odlowiono 7566 osobnikéw o masie 149,78 kg, nalezacych do 30
gatunkow. Pod wzgledem udziatu w liczebnosSci catkowitej dominujacymi ga-
tunkami byly ciernik, plo¢ oraz kielb (Tab. 2), ponadto ploé¢ byla domi-
nantem pod wzgledem udzialu w biomasie calkowitej (Rys. 2b). Wspoblczyn-
niki dominacji pozostatych gatunkéw byly mniejsze i nie przekraczaty 5%.
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Rys. 2. Poréwnanie udziatu procentowego poszczegdlnych gatunkéw w catkowitej biomasie
odlowionych ryb: (a) w calym systemie rzecznym Skrwy Prawej, (b) w cieku glownym,
(c) w doptywach.

Fig. 2. Comparison of percentage share of biomass of given species: (a) in the whole Skrwa
Prawa River system, (b) in the main channel, (c) in the tributaries.

Pod wzgledem biomasy catkowitej subdominantami byly szczupak i klen
(Rys. 2b). Na wszystkich stanowiskach wystepowala ploé¢, przy czym
wyjatkowo licznie na stanowisku 7, gdzie na 500 m odcinku rzeki doliczono
sie 610 osobnikéw o lacznej masie 23,56 kg. Drugim gatunkiem o wysokim
wspolczynniku stalosci wystepowania, stwierdzonym na 17 stanowiskach,
byt szczupak (Tab. 2). Z 16 stanowisk odlowiono ukleje i kielbia. Pozostate
gatunki, ktore wystepowaly na wiecej niz polowie stanowisk, to: klen, jaz,
okon, §liz, natomiast dokladnie na potowie badanych stanowisk: strzebla
potokowa, ciernik i glowacz bialopletwy (Tab. 2).
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Wzdrege i sandacza odlowiono tylko ze stanowiska 17 (Rys. 3) i bylo to
jedyne miejsce w calym systemie rzeki gdzie gatunki te wystepowaty. Pod
wzgledem udzialu w liczebnosci catkowitej dominowaly ariadnofile oraz
fito-litofile (Tab. 2).

Poréwnujac roznorodnosc¢ gatunkowsg zbadanych stanowisk gléwnego
cieku, mnajwieksza liczbe gatunkow obserwowano na stanowiskach
znajdujacych sie na terenie BPK (st. 12-18), a szczegblnie wyréznialo sie
stanowisko 17 z liczbg 21 gatunkow. Na pobliskich stanowiskach: 13, 15,
16 i 18 stwierdzono od 15 do 18 gatunkow, w tym duzo ryb reofilnych
i chronionych (Rys. 3). Na stanowiskach 13 i 15 wystepowala brzana
(Rys. 3), ktorej nie napotkano na zadnym z pozostalych stanowisk catego
systemu rzecznego Skrwy Prawej. Na stanowiskach potozonych blisko
ujscia Skrwy do Wisly (st. 17 i 18) odnotowano wystepowanie gatunkéow
inwazyjnych: karasia srebrzystego (ktory byl obecny réwniez w odcinku
zrodlowym na stanowisku 1), trawianki, babek rurkonosej i tysej. Waznym
ze wzgledu na wystepowanie najwiekszej liczby osobnikéw (sposrod
wszystkich badanych stanowisk systemu Skrwy Prawej) chronionych
gatunkow reofili: strzebli potokowej, Sliza i glowacza biatoptetwego, jest
stanowisko 5, usytuowane nieopodal Rachocina (Rys. 1). Najmniej
gatunkow stwierdzono na stanowisku 8 (5 gatunkéw), a takze na
stanowiskach: 3, 4, 6 (po 6 gatunkow). Na stanowisku 4 zlowiono najmniej
ryb sposrod wszystkich stanowisk rozlokowanych w systemie rzecznym
Skrwy Prawej (tylko 60 osobnikow) (Rys. 3).

Ogélem na 15 stanowiskach rozmieszczonych na doplywach Skrwy
Prawej odlowiono 8887 osobnikéw o masie 134,48 kg, nalezacych do 23
gatunkow ryb oraz minoga strumieniowego (w stosunku do gléownego
koryta Skrwy Prawej nie stwierdzono wystepowania: piekielnicy, brzany,
jazgarza, wzdregi, trawianki, babki rurkonosej, babki tysej, sandacza). Pod
wzgledem udzialu w liczebnosci catkowitej dominowatl kietb, a subdomi-
nantami byly plo¢ i Sliz (Tab. 2). Najwyzszy udzial w catkowitej biomasie
odlowionych ryb miala plo¢, przed szczupakiem i kietbiem (Rys. 2c).
Sposrod grup rozrodczych — pod wzgledem udziatu w liczebnosci catkowite;j
— zdecydowanie dominowaly psammofile, znaczacy udzial mialy rowniez
fito-litofile (Tab. 2).

Na stanowisku usytuowanym na Chrapomance odlowiono 7 gatunkow
(Tab. 3). Na uregulowanym odcinku cieku zlowiono najmniej ryb (72,5
osobnikow w przeliczeniu na 500 m linii brzegowej) sposrod wszystkich
stanowisk rozlokowanych na doplywach Skrwy Prawej. Liczebnie domino-
wala ploc¢ (62,1%), subdominantami byly szczupak i piskorz (po 10,3%).

W najwiekszym doplywie Skrwy Prawej — Sierpienicy, stwierdzono
obecnosé¢ 13 gatunkow, sposrod ktorych najliczniej wystepowal kietb
(47,8%), a subdominantem byla pto¢ (32,4%). Na wszystkich 5 wyznaczo-
nych stanowiskach wystepowaly: plo¢, kielb i sliz (Rys. 4). W cieku tym
stwierdzono rowniez obecnosé gatunkow chronionych, takich jak: koza,
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§liz, r6zanka i stonecznica. Najwiecksza liczbe gatunkow (11) stwierdzono na
stanowisku 24, na wysokoSci miasta Sierpc (Rys. 4). JednoczeSnie
odlowiono tu najmniejszg liczbe ryb (186 osobnikéw) sposréd stanowisk
wyznaczonych na Sierpienicy. Na stanowisku tym stwierdzono obecnosé
leszcza, ktory nie wystepowal na zadnym innym badanym stanowisku
systemu rzecznego Skrwy Prawe;j.

W Sierpienicy Prawej, na stanowisku 25 wystepowaly tylko 4 gatunki,
a zdecydowanym dominantem byt kietb (91,4%) (Tab. 3).

Na badanym stanowisku na Strudze (st. 26) stwierdzono wystepo-
wanie 4 gatunkéw (Tab. 3). Dominowaly S§liz i kielb oraz odlowiono
pojedyncze osobniki lina i piskorza.

Tabela 3. Wzgledna liczebnos¢ (przeliczona na 500 m linii brzegu) gatunkéw stwierdzonych
w doptywach Skrwy Prawej: Chrapomance (st. 19), Sierpienicy Prawej (st. 25), Strudze
(st. 26), Gozdawnicy (st. 30), Czernicy (st. 31, 32), Doplywie spod Suminka (st. 33).

Table 3. Relative abundance (estimated per 500 m of the bank line) of fish species recorded
in the tributaries of the Skrwa Prawa River: Chrapomanka (st. 19), Sierpienica
Prawa (st. 25), Struga (st. 26), Gozdawnica (st. 30), Czernica (st. 31, 32), Doptyw
spod Suminka (st. 33).

Stanowisko / Site

19 25

26

30

31

32

33

Gatunek / Species

Phoxinus phoxinus
Leuciscus
cephalus
Leuciscus
leuciscus

Rutilus rutilus
Alburnus alburnus
Perca fluviatilis
Blicca bjoerkna
Esox lucius

Tinca tinca
Carassius
carassius
Carassius gibelio
Misgurnus fossilis
Barbatula
barbatula

Gobio gobio
Lampetra planeri
Leucaspius
delineatus
Gasterosteus
aculeatus
Pungitius
pungitius

45,0
5,0
2,5

7,5 12,5
2,5

2,5
7,5
7,5

237,5

2,5

12,5

2,5
465,0

440,0

2,5

5,0
7,5
37,5
35,0
2,5

127,5

163,9

183,3
5,6
11,1

5,6

2,8
2,8

2,8

16,7

1,7

40,0

270,0

1,7

20,0
10,0

15,0

2,5

5,0

12,5

2,5

92,5

10,0

Ogotem / Total

72,5 260

920

217,5

377,9

330,1

170
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Rys. 4. Rozmieszczenie i liczebnos¢ poszczegolnych gatunkoéw ryb wzdiuz biegu Sierpienicy.
Fig. 4. Distribution and abundance of fish and lamprey species along the course of the
Sierpienica River.

Na 3 stanowiskach rozmieszczonych wzdtuz Wierzbicy wystepowato 16
gatunkow (Rys. 5). Liczebnie dominowal §liz (29,7%), a subdominantami
byly: ciernik (16,6%), kietb (14,2%) i pto¢ (13,8%). Na wszystkich trzech
stanowiskach wystepowal kara§ srebrzysty oraz $liz. Na stanowisku 29
(miejscowosé Radotki) odnotowano obecnosé pstraga potokowego w naj-
wiekszej liczebnosci sposrod wszystkich stanowisk systemu rzecznego
Skrwy Prawej, oraz minoga strumieniowego (stanowisko to jest jednym
z dwoch stanowisk w calym systemie Skrwy Prawej, gdzie stwierdzono
obecnos¢ tego chronionego gatunku) (Rys. 5).

W niewielkim cieku Gozdawnica stwierdzono obecno$é¢ 7 gatunkéow
(Tab. 3), z ktérych pod wzgledem liczebnosci dominowat ciernik (58,6%),
a subdominantami byly kielb i minog strumieniowy (odpowiednio 17,2%
i16,1%). Jednoczes$nie jest to drugie stanowisko, na ktérym wystepowat
minog strumieniowy sposrod wszystkich stanowisk systemu rzecznego
Skrwy Prawej.

Na dwéch stanowiskach usytuowanych na Czernicy odlowiono 11
gatunkow (Tab. 3). Liczebnie dominowal kietb (38,1%), subdominantami
byly okon (28,3%) i plo¢ (23,2%). Na obu stanowiskach wystepowal okon
i szczupak. Pozostale gatunki wystepowaly tylko na jednym z dwoch
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stanowisk. W gérnym odcinku (st. 31) stwierdzono wiecej gatunkéw
(8 gatunkéw, w tym chronionego piskorza) niz na stanowisku potozonym
w dolnej czesci cieku (5 gatunkéow).

W Doplywie spod Suminka, obecnych bylo 9 gatunkéw (Tab. 3),
w tym 2 gatunki litofilne, tj. strzebla potokowa i kleni. Liczebnie dominowat
kietb (54,4%) oraz strzebla potokowa (11,8%).

27 28 29  NR STANOWISKA /
1 1 i SITE NUMBER

Phoxinus phoxinus
Leuciscus cephalus
— Leuciscus idus
— Rutilus rutilus
Perca fluviatilis
Esox lucius

Carassius carassius

Carassius gibelio
Misgurnus fossilis

Cobitis taenia

—— Gobio gobio
—  WEE.. Barbatula barbatula

—|  Lampetra planeri

m  Salmo trutta m. fario
[ I Gasterosteus aculeatus

Cottus gobio

Sreb MIEJSCOWOSCI /
re‘ ma LOCALITIES

Rys. 5. Rozmieszczenie i liczebnosé poszczegdlnych gatunkéw ryb wzdtuz biegu Wierzbicy.
Fig. 5. Distribution and abundance of fish and lamprey species along the course of the
Wierzbica River.

Struktura zespolow ryb ze Skrwy Prawej wykazala rozktad liczebnosci
log-normalny (D = 0,0396; p = 0,1577). Sposréd 32 gatunkéw stwierdzo-
nych w systemie Skrwy Prawej, kryterium malych populacji lokalnych
spelniaty 23 gatunki. Kryterium waskich arealéw spelnialo 26 gatunkoéw,
natomiast wyrazne preferencje siedliskowe wykazywalo 16. Reasumujac,
mozna stwierdzi¢, ze tylko plo¢, ciernik, ukleja i szczupak nie nalezaly do
zadnej z kategorii rzadkosci. Pozostate gatunki zaklasyfikowano do pieciu

grup:
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1) stenotopowe, o szerokich areatach i duzych lokalnych populacjach:
kietb i sliz.

2) ubikwistyczne, o waskim areale i duzych lokalnych populacjach: okon.

3) stenotopowe, o waskim areale i duzych lokalnych populacjach: strzebla
potokowa i piekielnica.

4) ubikwistyczne, o waskim areale i malych lokalnych populacjach:
jazgarz, krap, leszcz, wzdrega, karas, karas srebrzysty, piskorz, koza,
rozanka, trawianka, babka lysa, babka rurkonosa, cierniczek.

5) stenotopowe, o waskim areale i malych lokalnych populacjach: brzana,
klen, jelec, jaz, lin, mindg strumieniowy, pstrag potokowy, stonecznica,
sandacz, glowacz bialopletwy.

W badanym zespole ryb nie stwierdzono gatunkow spelniajacych dwa

kryteria rzadkosci: gatunkéw ubikwistycznych o szerokim areale i matych

lokalnych populacjach oraz stenotopowych o szerokim areale i malych
lokalnych populacjach.

5. DYSKUSJA

Poréwnujac uzyskane wyniki z badaniami z lat 2002-2003 (Marszat
iin. 2004), moze niepokoi¢ zmiana, jaka nastapila od tego czasu w struk-
turze ichtiofauny. Przede wszystkim podczas odlowow prowadzonych
w latach 20102011 w ogble nie odlowiono wczesniej notowanych: swinki,
mietusa, bolenia, kozy zlotawej oraz kietbia bialoptetwego - gatunkow
o duzej wartosci przyrodniczej, objetych ochrona lub zagrozonych. Stwier-
dzono natomiast obecnos¢ dwoch nowych gatunkow inwazyjnych: tra-
wianki i babki rurkonosej (Apendyks). O ile wciaz liczba gatunkéw
uzyskana z koryta glownego Skrwy Prawej byla wieksza niz liczba
gatunkow odlowionych w doptywach, o tyle réznica ta nie byla juz tak
wyrazna, jak przedstawiona w pracy Marszal i in. z 2004 roku. W porow-
naniu do koryta gléownego, w doplywach nie stwierdzono wystepowania
8 gatunkéw ryb, z czego az 3 byly gatunkami obcymi, a tylko 2 z nich
nalezaly od gatunkow reofilnych. Martwi rowniez poréwnanie danych
dotyczacych dominacji i staloSci wystepowania (Tab. 2). Jeszcze osiem lat
temu dominujaca grupa rozrodcza dla calego systemu rzecznego Skrwy
Prawej byly fito-litofile, a duzy udzial, co zostalo podkreslone, miaty
gatunki litofilne (19,4%) (Marszal i in. 2004). Ostatnio przeprowadzone
badania wykazaly dominacje psammofili, co akurat spowodowane jest
wyjatkowo licznym wystepowaniem tej grupy w doplywach, jednak udziat
fito-litofili zmniejszyt sie prawie o 15%, a litofili az trzykrotnie. Wyjatkowo
licznie reprezentowane sg gatunki nalezace do ariadnofili, ktérych udziat
zwiekszyl sie trzykrotnie, a w odniesieniu do koryta gtéwnego Skrwy Prawej
ponad pieciokrotnie (Tab. 2). Tak znaczny wzrost liczebnoSci tej grupy
Swiadczy o znacznym pogorszeniu sie warunkow srodowiska, zwlaszcza, ze
ciernik postrzegany jest jako gatunek bytujacy w wodach silnie zanieczysz-
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czonych (Penczak 1975, Kruk i in. 2005, Pietraszewski i in. 2011). Infor-
macja ta jest mocno niepokojaca, tym bardziej, ze tak liczne populacje
stwierdzono na stanowiskach 1 i 2, usytuowanych w gérnym biegu Skrwy
(Rys. 1, Rys. 3).

Biorac pod uwage analize rzadkosci, wiele gatunkoéw zostato zaklasyfi-
kowanych jako rzadziej wystepujace w systemie Skrwy Prawej w stosunku
do badan prowadzonych w latach 2002-2003. Najwieksza zmiana zaszla
w populacji klenia, ktory wczesniej nie byl zaliczany do zadnej z kategorii
rzadkosci, a na podstawie wynikow z ostatnich wykonanych elektropo-
lowow okazalo sie, ze spelnia kryteria gatunku o najwyzszej kategorii
rzadkosci (gatunki stenotypowe o waskim areale, male populacje). Do tej
kategorii dotaczylo wiele nowych gatunkéow: jaz, jelec, lin, slonecznica,
pstrag potokowy, glowacz biatoptetwy, sandacz. Niektore gatunki zaklasy-
fikowane w wyniku badan z lat 2002-2003 do najwyzszej kategorii
rzadkosci, w ogoble nie zostaly odlowione: bolen, swinka, mietus, kietb
biatopletwy oraz koza zlotawa (Marszat i in. 2004).

Podsumowujac, zmniejszenie si¢ udzialu gatunkoéw reofilnych (glownie
litofilnych), na rzecz ubikwistycznych (ariadnofilnych i fitofilnych), a takze
pojawienie sie 2 nowych gatunkéw obcych w systemie Skrwy Prawej, moze
Swiadczy¢ o degradacji cieku. Wczesniejsze liczne, jak na rzeke nizinna,
wystepowanie reofili stanowilo o duzej wartosci ekosystemu (Wotlos
i Wisniewolski 2002, Marszal i in. 2004). Takie zmiany mialy miejsce
pomimo poprawy jakosci wody w Skrwie Prawej z III do II klasy pod
wzgledem parametréw biologicznych i fizykochemicznych (poréwnujac
odcinki od wujScia Sierpienicy do ujscia Skrwy Prawej do Zbiornika
Wioctawskiego). Wazne dla ochrony - i tak juz uszczuplonej w gatunki —
ichtiofauny Skrwy Prawej byloby podjecie dziatan majacych na celu
wzmocnienie populacji reofili poprzez prowadzenie zarybien. Nieodzowne
wydaje sie rowniez Sledzenie zachodzacych zmian, w tym skutecznoSci
introdukcji, kontynuujac badania monitoringowe.
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6. SUMMARY

The Skrwa Prawa River, a 117.6 km long right tributary of the Vistula,
was sampled in July 2010 and 2011. The structure and abundance of
ichthyofauna in the whole river system were investigated at 33 sampling
sites with the use of electrofishing (standard CPUE). Along the Skrwa
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Prawa River 18 sampling sites were established, and 15 sites on its
tributaries (Fig. 1). Sites differed from each other with respect to
morphometry (Tab. 1).

The occurrence of 32 species with a total number of 16453 specimens,
the weight of which was 284.26 kg, was recorded. In terms of abundance,
the dominants were gudgeon and roach, and a subdominant species was
three-spined stickleback (Tab. 2). Psammophils dominated, the other
distinguished groups were phyto-litophils and ariadnophils (Tab. 2). In
terms of biomass, the decisive dominant was roach. The subdominants
were pike, gudgeon and chub (Fig. 2).

According to the threat categories and degrees of IUCN/WCU threat,
specified by Witkowski et al. (2009), in the Skrwa Prawa River system 2
endangered (EN) and 3 vulnerable (VU) species were recorded. Also 4
invasive species were identified: Chinese sleeper, racer goby, tubenose
goby and giebel (Appendix).

In the main channel of the Skrwa Prawa River the occurrence of 30
species was confirmed. In comparison with the tributaries, brook lamprey
and common bream were not observed (Fig. 3). In the tributaries of the
Skrwa Prawa River, 23 fish species and 1 lamprey species were identified
(Fig. 4, 5, Tab. 3).
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Apendyks
Gatunki ryb i minogéw stwierdzone w systemie Skrwy Prawej. Klasyfikacje gatunkéw do grup
rozrodczych przyjeto za Balonem (1975, 1990); A — pochodzenie gatunku: R - rodzimy, I -
introdukowany; B — preferencje habitatowe: Ra - ryby reofilne duzych ciekéw, Rb - ryby
reofilne matych ciekéw, E — ryby eurytopowe, L — ryby limnofilne (Schiemer i Waidbacher
1992); C - kategorie IUCN za Witkowskim i in. (2009); D - formy ochrony: P — gatunki
chronione, w — wymiar ochronny, s — sezon ochronny.

Appendix
Fish and lamprey species recorded in the Skrwa Prawa drainage basin. Classification of
reproductive guilds according to Balon (1975, 1990); A — species origin: R — native, I —
introduced; B — habitat preferences: Ra — rheophilic species of big streams, Rb — rheophilic
species of small streams, E - eurytopic species, L — limnophilic species (Schiemer and
Waidbacher 1992); C — IUCN categories of threat (Witkowski et al. 2009); D — conservation
measures: P — species strictly protected by law, w — protective size, s — protective season.

Grupy rozrodcze / Reproductive guilds A B C D
Litofile / Lithophils (A.1.3%)

Strzebla potokowa — Phoxinus phoxinus / minnow R Rb LC P

Piekielnica — Alburnoides bipunctatus / spirlin R Ra EN P

Brzana — Barbus barbus / barbel R Ra VU w, S

Klen — Leuciscus cephalus / chub R Ra LC w

Fito-litofile / Phyto-lithophils (A.1.4%)

Jelec — Leuciscus leuciscus / dace R Ra LC

Jaz — Leuciscus idus / ide R Ra LC

Plo¢ — Rutilus rutilus / roach R E LC w

Ukleja — Alburnus alburnus / common bleak R E LC

Okon — Perca fluviatilis / perch R E LC

Jazgarz — Gymnocephalus cernuus / ruffe R E LC

Krap — Blicca bjoerkna / silver bream R E LC

Leszcz — Abramis brama / common bream R E LC
Fitofile / Phytophils (A.1.5%)

Szczupak — Esox lucius / pike R E LC w, S

Wzdrega — Scardinius erythrophthalmus / rudd R E LC w

Lin - Tinca tinca / tench R E LC w

Karas — Carassius carassius / crucian carp R E LC

Karas srebrzysty — Carassius gibelio / Gibel carp I E

Piskorz — Misgurnus fossilis / weather loach R E NT P

Koza — Cobitis sp. / loach R E LC P

Psammofile / Psammophils (A.1.6%)

Kietb — Gobio gobio / common gudgeon R Rb LC

Sliz - Barbatula barbatula / stone loach R Rb LC P
Litofile / Lithophils (A.2.3%)

Minég strumieniowy — Lampetra planeri / brook lamprey R Rb EN P

Pstrag potokowy — Salmo trutta m. fario / brown trout R Ra CD w, S

Ostrakofil / Ostracophil (A.2.4%)

Rézanka — Rhodeus sericeus / bitterling R E VU P
Fitofile / Phytophils (B.1.4%)

Stonecznica — Leucaspius delineatus / sunbleak R E LC

Trawianka — Perccottus glenii / Chinese sleeper I L

Babka tysa — Neogobius gymnotrachelus |/ racer goby I E

Babka rurkonosa — Proterorhinus semilunaris / tubenose 1 Ra

goby
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Ariadnofile / Ariadnophils (B.2.4%)

Ciernik — Gasterosteus aculeatus / three-spined R E LC
stickleback
Cierniczek — Pungitius pungitius / ten-spined stickleback R E LC
Fitofil / Phytophil (B.2.5%)
Sandacz — Sander lucioperca | pikeperch R E LC w, S
Speleofil / Speleophil (B.2.7%)
Glowacz biatopletwy — Cottus gobio / bullhead R Rb VU P

*

A.1 - niepilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podlozu / non-guarding and open

substratum eggs scattering

A.2 - niepilnujace, wyleg ukryty / non-guarding and brood hiding
B.1 - pilnujace, wyleg dozorowany / guarding and clutch tending

B.2 — pilnujace i gniazdujace / guarding and nesting
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